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ʋɼʂ 631.9 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɽ.ɸ.ʏʝʨʢʘʩʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ 

 ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷè 

 

ʈʝʟʶʤʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘ 

2019 ʛʦʜ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ɽʩʠʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ɽʩʠʣʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʩʝʣʦ ʗʚʣʝʥʢʘ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʨʪʘʤʠ ʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʚ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ.ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʘʤʝʯʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʬʝʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ) ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ ʠ ʥʘʠʣʫʯʰʝʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʝ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ. ʅʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ɽʩʠʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʦʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ɽʩʠʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʩʝʣʦ 

ʗʚʣʝʥʢʘ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ 5 ʩʦʨʪʘʤʠ: ɻʝʨʦʩ, ʄʘʡʢʫʜʳʢ, ʍʘʥʪʝʨ, ʄʘʭʘʦʥ ʠ 3 ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ: 

ʂʘʣʠʙʨ, ɹʠʣʜʝʨ, GEN0009. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ - ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ ʠ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʚʳ-

ʩʝʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 2 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ, 2,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʠ 3 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ 

ʩʝʤʷʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ʩʦʨʪ ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ) ʩʦʩʪʘʚʠʣ 105 

ʜʥʝʡ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ - ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ ʠ 106 ʜʥʝʡ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ï 

ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 102 ʜʥʷ ʫ ʩʦʨʪʘ 

ʄʘʡʢʫʜʳʢ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ï ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 111 ʜʥʝʡ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʍʘʥʪʝʨ ʠ ʄʘʭʘʦʥ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʥʦʨʤʘʤ ʚʳʩʝʚʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ʩʦʨʪ ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ) 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 104 ʜʥʷ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 2 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ, 109 ʜʥʝʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 

ʚʳʩʝʚʘ 2,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʠ 108 ʜʥʝʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 3 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ 

ʩʝʤʷʥ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 102 

ʜʥʷ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ʄʘʡʢʫʜʳʢ  ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 2 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ, ʢʘʢ ʠ 

ʧʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʩʦʨʪ ɻʝʨʦʩ ʠ ʛʠʙʨʠʜ  GEN0009, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 114 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 3 

ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ, ʛʠʙʨʠʜ, ʩʦʨʪ, ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ, ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ.  



 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, ʢʘʢ ʠ ʣʶ-

ʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʝ ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʝ 

ʧʦʩʝʚʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. ʈʘʧʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝ-

ʚʘ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦ-

ʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ [1,2].  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ: ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʜʣʷ ʟʘ-

ʱʠʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʠ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʦʙʫʞʜʘʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʨʝʟ-

ʢʦʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ [3,4]. ɸ 

ʟʥʘʯʠʪ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʝʨʝʜ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʦʤ ʠ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʣʫʯʰʠʝ ʩʦʨʪʘ ʨʘʧʩʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʥʦ 

ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʜʠʢʪʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʦ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ [5].  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʨʪʘʤʠ ʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ ʷʨʦ-

ʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ɽʩʠʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɽʩʠʣʴʩʢʠʡ ɻʉʋ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʩʝʚʝʨ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɽʩʠʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ - ʢʦʣʦʯʥʦʩʪʝʧʥʦʡ ʧʦʣʦʛʦʚʦʣʥʠʩʪʳʡ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ, ʧʷʪʝʥ ʣʫʛʦʚʦ- ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ - ʩʦʨʪʦ-

ʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ɽʩʠʣʴʩʢʦʛʦ ɻʉʋ (ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ, ɽʩʠʣʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʩ. ʗʚʣʝʥʢʘ) ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʨʘʧʩʘ ʷʨʦʚʦʛʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʦʩʝʤʴʶ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʠʟ ʥʠʭ 5 ʩʦʨʪʦʚ: ɻʝʨʦʩ 

(ɹʘʡʝʨ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʄʘʡʢʫʜʳʢ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʍʘʥʪʝʨ (ɹʘʡʝʨ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʄʘʭʘʦʥ 

(ʂʘʨʘʙ. ʉʍʆʉ) ʠ 3 ʛʠʙʨʠʜʘ: ʂʘʣʠʙʨ (ʈʘʧʫʣʴ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ɹʠʣʜʝʨ (ɹʘʡʝʨ ʂʘʟʘʭ-

ʩʪʘʥ), GEN0009 (ɹʘʡʝʨ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ).  

ʆʧʳʪʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 25 ʤ
2
 (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʣʷʥʢʠ: ʰʠʨʠʥʘ ï 1,35 ʤ, ʫʯʝʪʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ ï 18,5 ʤ). ʏʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʩ 2 ʷʨʫʩʘʤʠ ʚ ʦʧʳʪʝ. ʉʦʨʪʘ ʨʘʟ-



 

ʤʝʱʝʥʳ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʳ ʦʧʳʪʘ 

(ʪʘʙʣ. 1,2) 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ: 

ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ ʠ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʫʯʝʪʦʚ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʫʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɻʉʀ (1985). ʅʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʬʝʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʪʤʝʯʘʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʩʭʦ-

ʞʝʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɻʆʉʊ 12038-

66.ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [6]. 

 ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʦʨʪʘʤ 

ʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤ ʨʘʧʩʘ ʚ ʦʧʳʪʝ ʥʘ ʜʚʫʭ ʥʝʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʫʯʝʪʘ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ  ʚ  ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ  ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʥʦʬʘʟʳ: ʚʩʭʦʜʳ - ʨʦʩʪ ʩʪʝʙʣʷ -ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʩʪʨʫʯʢʦʚ.  

ɿʘ ʜʘʪʫ ʥʘʯʘʣʘ ʬʘʟʳ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʝʝ ʫ 10-15% ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘ ʚʩʝʡ ʜʝʣʷʥʢʝ, ʘ ʧʦʣʥʫʶ ʬʘʟʫ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʝʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʫ 

75% ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʪʨʫʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʛʣʘʟ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʬʘʟʳ, ʚ ʪʨʝʭ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʜʚʫʭ ʜʝʣʷʥʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ 15-20 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʬʘʟʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪ ʠ ʚʳ-

ʯʠʩʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʬʘʟʫ [5]. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ:  

- ʫʯʝʪ ʜʘʪ ʚʩʭʦʜʦʚ (ʚʩʭʦʜʳ 75 % ʨʘʩʪʝʥʠʡ);  

- ʫʯʝʪ ʜʘʪ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ 50 % ʚ ʨʷʜʢʝ 

ʜʘʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʮʚʝʪʢʠ); 

- ʫʯʝʪ ʜʘʪ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ (ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ 75 % ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ,  ʩʝ-

ʤʝʥʘ ʪʚʝʨʜʳʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʠ ʛʦʪʦʚʳ ʢ ʫʙʦʨʢʝ); 

 ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ (ʄʝʪʦʜʠʢʘ, 

1971). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʭʦʜʦʚ ʨʘʧʩʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʬʘʟʫ ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ. 

ʅʘ ʜʝʣʷʥʢʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʥʘʤʝʯʘʶʪ 4 ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦ 0,25 ʤ
2
. ʉ ʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʦʜʩʯʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʯʝʤ ʦʥʘ ʧʦʟʜʥʝʝ ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ, ʪʝʤ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʅʦ ʟʘ ʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠ ʧʣʦʭʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʣʝʪʘ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʦʩʝʥʠ ʝʩʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʝ ʚʳʟʨʝʪʴ ʠ ʙʳʪʴ ʥʝ ʫʙʨʘʥʥʦʡ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʚ ʭʦʜʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʜʘʪʳ: ʚʩʭʦʜʳ (75%); ʮʚʝʪʝʥʠʝ (75%); ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ (ʞʝʣʪʦ-

ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʪʨʫʯʦʢ) (75%) (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ - 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ 

 
ˉ ʧ/ʧ ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ 

ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʩʦʨʪ ʨʘʧʩʘ ʛʠʙʨʠʜ ʨʘʧʩʘ ʩʦʨʪ ʨʘʧʩʘ ʛʠʙʨʠʜ ʨʘʧʩʘ 

1 ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ -ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʂʘʣʠʙʨ ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ-ʢʦʥʪʨʦʣ ɹ ʂʘʣʠʙʨ 

2 ɻʝʨʦʩ ɹʠʣʜʝʨ ɻʝʨʦʩ ɹʠʣʜʝʨ 

3 ʄʘʡʢʫʜʳʢ GEN0009 ʄʘʡʢʫʜʳʢ GEN0009 

4 ʍʘʥʪʝʨ  ʍʘʥʪʝʨ  

5 ʄʘʭʘʦʥ  ʄʘʭʘʦʥ  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ - 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ 

 
ˉ ʧ/ʧ ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 

2 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ 2,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ 3 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ 

ʩʦʨʪ ʨʘʧʩʘ ʛʠʙʨʠʜ ʨʘʧʩʘ ʩʦʨʪ ʨʘʧʩʘ ʛʠʙʨʠʜ ʨʘʧʩʘ ʩʦʨʪ ʨʘʧʩʘ ʛʠʙʨʠʜ ʨʘʧʩʘ 

1 
ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʂʘʣʠʙʨ 
ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʂʘʣʠʙʨ 
ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ-

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʂʘʣʠʙʨ 

2 ɻʝʨʦʩ  ɻʝʨʦʩ  ɻʝʨʦʩ  

 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʨʘʧʩʘ ʟʘ 2019 ʛʦʜ, ʢʦʣ-ʚʦ ʜʥʝʡ 

 
ʉʦʨ-

ʪʘ/ʛʠʙʨʠʜʳ 

ʇʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʇʦ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 

ʏʠʩʪʳʡ ʧʘʨ ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 2 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ 2,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ 3 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ 
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st. 

9 34 9 53 105 9 36 10 51 106 9 33 9 53 104 8 35 10 56 109 7 35 11 55 108 

ɻʝʨʦʩ 8 34 10 56 106 9 34 11 55 109 10 35 11 51 107 10 36 10 52 108 8 37 13 56 114 

ʄʘʡʢʫʜʳʢ 8 33 10 53 105 7 32 10 53 102 7 33 9 53 102 9 34 11 52 106 7 36 12 55 110 

ʍʘʥʪʝʨ 9 35 10 54 107 8 36 10 57 111 9 34 10 54 107 8 36 11 55 110 9 35 13 57 114 

ʄʘʭʘʦʥ 8 35 10 55 107 10 35 11 55 111 8 35 11 55 109 9 34 10 55 108 10 37 11 55 113 

ʂʘʣʠʙʨ 6 35 10 57 108 7 34 11 58 110 7 34 10 57 108 8 35 12 55 110 6 35 10 59 110 

ɹʠʣʜʝʨ 7 36 10 55 108 6 35 11 56 108 8 35 10 56 109 7 34 12 57 110 6 36 11 58 111 

GEN0009 8 35 11 55 109 7 36 12 57 112 8 35 12 56 111 9 35 11 58 113 7 35 12 60 114 

 
 



 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ  ʛʣʘʟʦʤʝʨʥʦ  ʧʦ  ʬʘʟʘʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ: ʚʩʭʦʜʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʨʦʟʝʪʢʠ, ʩʪʝʙʣʝʚʘʥʠʝ, 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʯʢʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ  ʚʩʭʦʜʳ  ʷʨʦʚʦʛʦ  ʨʘʧʩʘ  ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ  ʥʘ  

6-10  ʜʝʥʴ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 30 ʜʥʝʡ, ʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ 

ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 51-60 ʜʥʝʡ. ʈʘʧʩ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʬʝʥʦʬʘʟ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ  ʚ  ʥʘʯʘʣʝ  ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ[7].  ʇʦʵʪʦʤʫ  ʧʦʣʥʦʝ  

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ  ʬʘʟʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ  ʧʨʠ  ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʠ  ʚ  ʬʘʟʫ  75%  ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ  ʚʩʝ  ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʨʘʧʩʘ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ.  

ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ʩʦʨʪ ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ) ʩʦʩʪʘʚʠʣ 105 ʜʥʝʡ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ - ʯʠʩʪʳʡ 

ʧʘʨ ʠ 106 ʜʥʝʡ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ï ʨ̫ʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 102 ʜʥʷ ʫ ʩʦʨʪʘ ʄʘʡʢʫʜʳʢ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ï ʷʨʦʚʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 111 ʜʥʝʡ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʍʘʥʪʝʨ ʠ 

ʄʘʭʘʦʥ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3).  

ɺ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ  ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  ʟʘ  ʨʦʩʪʦʤ  ʠ  ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ  ʷʨʦʚʦʛʦ  

ʨʘʧʩʘ  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤ ʚʳʩʝʚʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʦʨʤʳ 

ʚʳʩʝʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʶ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʘ. ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦ-

ʙʝʛʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʧʩʘ. ʅʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ ʟʘ-

ʛʫʱʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʘʙʳʝ 

ʧʦʙʝʛʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʨʫʯʢʦʚ. ʇʨʠ ʟʘʛʫʱʝʥʠʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʧʦʟʜʘʣʦʤʫ ʮʚʝʪʝʥʠʶ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ 

ʥʝʚʳʟʨʝʚʰʠʭ ʩʝʤʷʥ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʛʫʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʜʝ-

ʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ [8].  

ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʚʳʩʝʚʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ʩʦʨʪ ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ) ʩʦʩʪʘʚʠʣ 104 ʜʥʷ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 2 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ 

ʩʝʤʷʥ, 109 ʜʥʝʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 2,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʠ 108 ʜʥʝʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 

ʚʳʩʝʚʘ 3 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 102 ʜʥʷ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ʄʘʡʢʫʜʳʢ  ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 

2 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ, ʢʘʢ ʠ ʧʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʦʨʪ ɻʝʨʦʩ ʠ ʛʠʙʨʠʜ  GEN0009, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʦ 114 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 3 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 2019 

ʛʦʜ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦ-

ʜʳ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʷʜʘ 

ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ï ʵʪʦ ʄʘʡʢʫʜʳʢ, ɻʝʨʦʩ, ʍʘʥʪʝʨ, ʛʠʙʨʠʜ ʂʘ-

ʣʠʙʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ.  



 

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤ ʧʦʠʩʢ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʮʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʢ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫ-

ʙʝʞʥʦʛʦ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʩ/ʭ ʚʨʝʜʠ-

ʪʝʣʷʤ, ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [9].  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳ-

ʚʦʜʳ:ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ʩʦʨʪ ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ) ʩʦʩʪʘʚʠʣ 105 ʜʥʝʡ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ - ʯʠʩʪʳʡ 

ʧʘʨ ʠ 106 ʜʥʝʡ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ï ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 102 ʜʥʷ ʫ ʩʦʨʪʘ ʄʘʡʢʫʜʳʢ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ï ʷʨʦʚʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 111 ʜʥʝʡ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʍʘʥʪʝʨ ʠ 

ʄʘʭʘʦʥ.  

ʇʨʠ ʟʘʛʫʱʝʥʠʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʘʧʦʟʜʘʣʦʤʫ ʮʚʝʪʝʥʠʶ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʥʝʚʳʟʨʝʚʰʠʭ ʩʝʤʷʥ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʛʫʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙ-

ʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ.  

ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʚʳʩʝʚʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ʩʦʨʪ ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ) ʩʦʩʪʘʚʠʣ 104 ʜʥʷ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 2 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ 

ʩʝʤʷʥ, 109 ʜʥʝʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 2,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʠ 108 ʜʥʝʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 

ʚʳʩʝʚʘ 3 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 102 ʜʥʷ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ʄʘʡʢʫʜʳʢ  ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 

2 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ, ʢʘʢ ʠ ʧʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʦʨʪ ɻʝʨʦʩ ʠ ʛʠʙʨʠʜ  GEN0009, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʦ 114 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 3 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ. 
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ʋɼʂ: 633.16 (571.12) 

ɻʆʃʆɿɽʈʅʓʁ ʗʏʄɽʅʔ ɺ ʉɽɺɽʈʅʆʄ ɿɸʋʈɸʃʔɽ 
 

ʀ.ʖ. ʉʢʦʧʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷè 

 

ʈʝʟʶʤʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʣʦʟʸʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷ (ʛ. ʊʶʤʝʥʴ). ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʝ ʛʦʣʦʟʸʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʥʘʡʪʠ ʥʦʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ, ʮʝʣʝʙʥʦʡ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʦʣʦʟʸʨʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʸʨʝʥ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ 

ʩ ʢʦʣʦʩʘ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʗʯʤʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Hordeum vulgare) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʩ ʵʧʦʭʠ ʥʝʦʣʠʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ 

ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʠʨʘ. ɺ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʳ, ʟʘʥʠʤʘʷ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʛʦʣʦʟʸʨʥʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ɿʘʫʨʘʣʴʝ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʆʙʲʸʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟ-

ʮʳ ʛʦʣʦʟʸʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷ ʧʦ ʦʙ-

ʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʦʨʪʘ ʧʣʝʥʯʘ-

ʪʦʛʦ ʠ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ; ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʧʠʚʦ-

ʚʘʨʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʮʝʣʠ [1]. ʅʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʷʭ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʘ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʅʫʜʫʤ 95 ʚ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʛʫʩʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 11,5%. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʟʝʨʥʘ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʤʘʩʩʫ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ 

ʪʫʰʢʠ ʥʘ 15,9% [2].  

ʊʘʢ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ ˉ7; ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ˉ3, ˉ4, 

ˉ8, ˉ9, ˉ10, ˉ17, ˉ93 ʠ ʩʦʨʪ ɹʠʦʤ ï ʦʪ 4,31 ʜʦ 4,87 ʪ/ʛʘ. ʇʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ (ʙʦʣʝʝ 3 ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠʟ ʧʣʝʥʯʘ-

ʪʳʭ ʷʯʤʝʥʝʡ ʦʙʨʘʟʮʳ ʇ-22-6659 (ʢ-29407), ʄʘʷʢ (ʢ-29622), ʉʦʙʦʣʝʢ (ʢ-30275) ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ [3, 4]. 

ɺʳʩʦʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʝʨʝʥ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʩʦʨʪ ʅʫʜʫʤ 95 (48,9-60,27 ʛ) ʠ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ˉ93 (60,79 ʛ), ˉ10 (61,24 ʛ) [5]. 

ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʫ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʭʘʪʥʳʡ (1,67 ʛ), ʂ-ʎ (1,25 ʛ), ˉ24248 (1,17 ʛ) [6]. 



 

ɿʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 11,0-15,8% ʙʝʣʢʦʚ, 76% ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, 3-5% ʞʠʨʦʚ (ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʞʠʨʥʦʡ 

ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 32,3-52,3%) [7]; 9,6% ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ; ʦʢʦʣʦ 65% ʢʨʘʭʤʘʣʘ, 

ʦʢʦʣʦ 2,5% ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɺ, D, E, A, PP. ʇʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʷʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷ ʠʤʝʝʪ ʩʦʨʪ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʅʫʜʫʤ 95 (15,9-

19,8%); ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʙʦʨʦʤ ʙʝʣʢʘ ï ʩʦʨʪ ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ 1 (546 ʢʛ/ʛʘ). 

ɿʝʨʥʦ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ɻʨʘʥʘʣ 32 (ʃ-32) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ï 44,68 ʤʛ/ʢʛ (ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ï 37,46 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ ï 104,5 ʤʛ/100 ʛ (ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ï 42,0 ʤʛ/100 ʛ) [2]. 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷ. ʊʘʢ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʣʘʛʠ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ (ʧʣʝʥʯʘʪʳʡ ʩʦʨʪ ɹʠʦʤ 15,5% ʠ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ ʩʦʨʪ ʅʫʜʫʤ 95 

17,6% ʧʨʠ 13,5 ʠ 15,9%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʢʘʢ 

ʫ ʧʣʝʥʯʘʪʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ (ɹʠʦʤ 58,9%, ʅʫʜʫʤ 95 -58,6% ʧʨʠ 

60,6-61,3%) [8]. 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʘ (2 ʛ ʥʘ 100 ʛ) ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʷʯʤʝʥʴ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʊʘʢʞʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʢʦʨʤʘ ʠʟ ʷʯʤʝʥʷ ʙʦʛʘʪʳ ʤʘʢʨʦ- 

(ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʢʨʝʤʥʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʥʘʪʨʠʡ, ʭʣʦʨ) ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʞʝʣʝʟʦ, 

ʢʦʙʘʣʴʪ, ʦʣʦʚʦ, ʪʠʪʘʥ, ʮʠʥʢ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ). 

ʀʟ ʷʯʤʝʥʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚʳʧʝʢʘʶʪ ʷʯʤʝʥʥʳʡ ʭʣʝʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʨʫʜ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʧʝʢʘʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʩʯʠʪʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʠ ʷʚʣʷʣʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʠʱʝʡ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʥʘʨʦʜʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʛʦʫʣʠʩ ʧʦ-ʣʠʪʦʚʩʢʠ ï ʙʫʣʦʯʢʠ ʠʟ ʷʯʤʝʥʥʦʡ ʤʫ-

ʢʠ). ʉʝʡʯʘʩ ʷʯʤʝʥʥʫʶ ʤʫʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʤʫʢʠ. 

ʊʘʢ, ʫʯʝʥʳʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʙʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʷʯʤʝʥʥʦʡ ʤʫʢʠ ʠʟ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʷʯʤʝʥʷ ɻʨʘʥʘʣ 32 ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

50:50 ʢ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʝ [9]. 

ɿʝʨʥʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʫʧ ï 

ʧʝʨʣʦʚʦʡ ʠ ʷʯʥʝʚʦʡ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʮʠʘʮʠʥʘ (ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈʈ) ï 2,00-2,74 

ʤʛ ʥʘ 100 ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ ʷʯʤʝʥʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙʱʝʤʫ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʨʦʩʪʫ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʉ ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʮʝʥʠʣʦʩʴ 

ʷʯʤʝʥʥʦʝ ʧʠʚʦ; ʧʝʨʝʤʦʣʦʪʳʝ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʨʨʦʛʘʪ ʢʦʬʝ, 

ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʚʘʩʘ; ʚʠʩʢʠ [10]. 

ʀʟ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʛʦʨʜʝʮʠʥ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʠʮ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʠ-

ʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʷʯʤʝʥʷ ï ʬʫʟʘʨʠʦʟ, 

ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, ʧʳʣʴʥʘʷ ʠ ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʛʦʣʦʚʥʷ, ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʨʞʘʚʯʠʥʘ ʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ 

ï ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ [8]. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʝʥʯʘʪʳʤʠ 

ʩʦʨʪʘʤʠ (ʩʦʨʪ ɸʯʘ -16%) ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4-5% 

[11]. 



 

ɻʦʣʦʟʝʨʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝ-

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʳʜʝ-

ʣʷʶʪ ʣʠʥʠʶ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ˉ24248 [12]. 

ɺ ʚrʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ, ʥʦ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʥʘʡʪʠ ʥʦʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ, 

ʮʝʣʝʙʥʦʡ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɽ.ɽ. ʂʘʨʧʝʥʢʦ   

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

 ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè 

 

ʈʝʟʶʤʝ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ 

ʜʣʷ ʤʘʩʣʦʞʠʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʨʘʡʥʝ 

ʤʘʣʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʦʩʳʨʴʷ. 

ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʨʝʧʠʮʘ ʥʝ ʠʤʝʣʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʫʢʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʦʚ, ʘ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ. ʇʦ-

ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟ ʩʝʤʷʥ 

ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʤʘʩʣʦ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʢ 

ʦʣʠʚʢʦʚʦʤʫ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫ-

ʨʝʧʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 2018-2019 ʛʛ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦ-

ʧʘʨʢè ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣ 

ʩʦʨʪ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʷʨʦʚʦʡ çʗʥʪʘʨʥʘʷè. ʇʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʤ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʥ-

ʜʦʤʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʥ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʫʯʝ-

ʪʘʤʠ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘʤʠ.  

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 18 ʮ/ʛʘ; ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʷʨʦʚʦʡ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʢʘʟʘʣ ʫʨʦʚʝʥʴ N150P100K100 ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ I 

ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʫʨʝʧʠʮʘ ʷʨʦʚʘʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟ-

ʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʈʌ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10,5 ʢʛ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

65% ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ [6]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦ 170 

(20%) ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚʚʦʟʠʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 50-60% 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʤʘʩʣʘ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʣʦʞʠʨʦʚʦʡ, ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʢʫʧʘʶʪ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʫ ʜʦ 40% ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʤʘʩʝʣ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʣʥ. ʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ [13]. 

ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʤʘʩʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʩʫʨʝʧʠʮʘ ʠ ʨʘʧʩ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʥʘʩʪʫʧʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ [1, 8]. 

ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 87,5%, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʦ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʨʳʚʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʦʷ (7,1%), ʘ ʥʘ ʜʦʣʶ ʨʘʧʩʘ ʠ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʧʨʠ-

ʭʦʜʠʪʩʷ 3,5% [3, 14]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʝʤʷʥ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

4 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʘ ʰʨʦʪʘ 



 

ʙʦʣʝʝ 2 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ [5, 11]. 

ɻʘʨʘʥʪʠʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʰʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘ 

ʜʣʷ ʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʩʦʨʥʷʢʘʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ [2].  

ɼʣʷ ʩʫʨʝʧʠʮʳ, ʵʪʦ ʧʦʩʝʚ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳ-

ʩʝʚʘ, ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʥʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʫ [4, 10].  

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʫʨʝʧʠʮʳ 

ʪʝʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʦʢ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [7]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢ-

ʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʟ ʩʫʨʝʧʠʮʳ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ 

ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 

2018-2019 ʛʛ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠ ʜʘʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʪʝʦ-

ʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʦʧʳʪʝ. ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 

1, 2). 

 
ʈʠʩ. 1. ɻʨʘʬʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ2018 - 2019 ʛʦʜʘ 

 



 

 
ʈʠʩ. 2. ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ 2018 - 2019 ʛʦʜ 

ɺ ʦʙʘ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʛʫʩʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʪʝʧʣʦʡ ʧʦʛʦʜʦʡ ʩ ʜʦ-

ʞʜʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʥʝ ʯʘʩʪʫʶ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʤʝʩʷʮʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʥʘ 1-2Áʉ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 41 

ʤʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2018 ʛʦʜʦʤ. ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʦʚʝ-

ʩʪʠ ʫʙʦʨʢʫ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʙʱʠʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʘʤʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

ʇʦʢʨʦʚʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʧʦʨʦʜʫ ʩʝ-

ʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ. ɹʦʣʝʝ 40% ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʣʠʥʳ. ʋʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʝʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʣʠʥʳ ʠ ʠʣʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦʯʚʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʫʶ, ʠʣʦʚʘʪʦ-ʧʳʣʝʚʘʪʫʶ [12].  

ʆʧʳʪʳ  ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʧʦʯʚʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʚ  ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʦʧʳʪʘʤ 15,0 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ) ʠ 

ʢʘʣʠʷ (13,9 ʤʛ/100 ʛʧʦʯʚʳ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʳʣʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,4ï3,5 

%; ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʟʷʪʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʯʚʘ ʙʳʣʘ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʦʡ. ɺ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʧʦ ʩʣʦʶ 0ï40 ʩʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʨʅ 5,2ï5,6. 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʤ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʣ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʥ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʫʯʝʪʘ-

ʤʠ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘʤʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʫʨʝʧʠʮʫ ʷʨʦʚʫʶ ʩʦʨʪ çʗʥʪʘʨʥʘʷè. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ï ʦʟʠ-

ʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʝ-

ʚʦʚ ʩʫʨʝʧʠʮʳ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ ʜʣʷ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʫʨʝʧʠʮʳ. 



 

ʀʟʫʯʘʣʠ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʚ I ʩʨʦʢ (5-7 ʤʘʷ) ʠ II ʩʨʦʢ (15-17 ʤʘʷ). ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʊʘʙʣ. 1. ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ 

ʉʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

I ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ (5-7 ʤʘʷ) II ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ (15-17 ʤʘʷ) 

2018 2019 2018 2019 

N75 N75 

N75P50 K50 N75P50 K50 

N150 P100 K100 N150 P100 K100 
 

ɺʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʫʯʝʪʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʘʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʋʅʀʎ 

çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè. ɸ ʩʘʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʩʫʨʝʧʠʮʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ.  

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʯʚʳ 

ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʜʠʩʢʦʚʦʝ ʣʫʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ, ʟʷʙʣʝʚʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʝ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ, ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠ-

ʥʫ 10-12 ʩʤ, ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 2-4 ʩʤ (ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʫʨʝʧʠʮʳ).  

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʟʢʦʨʷʜʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉʉʅʊ-16 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 2,5-3 ʩʤ ʚ 

ʩʨʦʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʝ ʦʧʳʪʘ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʇʦʩʝʚ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʷʨʦʚʦʡ ʚ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚ ʩʨʦʢ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʤ 

ʆʅ-400 ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʄʊɿ-1221 ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ ʌʘʩʪʘʢ ʚ ʜʦʟʝ 0,1 ʣ/ʛʘ 

(ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 250 ʣ/ʛʘ); ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ.  

ʋʙʦʨʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʤ SR-

2010 (TERRION), ʚʳʩʦʪʘ ʩʨʝʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6-8 ʩʤ. 

ʉʫʨʝʧʠʮʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʘʟʦʪʥʦ-

ʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʢ ʩʨʦʢʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʩʨʝʜ-



 

ʥʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʘʟʦʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 130 ʢʛ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝ-

ʭʚʘʪʢʘ ʘʟʦʪʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʫʨʝʧʠʮʳ, ʪʦ ʦʥʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʫʶ ʦʢʨʘʩ-

ʢʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʞʝʣʪʝʶʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʳʭʘʥʠʝ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɺ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʣʠʩʪʴʷ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʢʨʘʩʥʳʝ ʞʠʣʢʠ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʞʝʣʪʫʶ ʠ 

ʦʨʘʥʞʝʚʦ ʢʨʘʩʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʘ ʩʪʝʙʝʣʴ ʧʫʨʧʫʨʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʢʨʘʩ. ɺʝʪʚʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʤʠ [9].  

ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʪʴʩʷ ʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʫʨʝʧʠʮʳ 

ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʨʠʪʤʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛ 

ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣ. 2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ɻʫʩʪʦʪʘ, 

ʰʪ/ʤ
2 

ʉʝʤʷʥ ʚ 

ʦʜʥʦʤ 

ʩʪʨʫʯʢʝ, 

ʰʪ. 

ʉʪʨʫʯʢʦʚ  

ʥʘ ʦʜʥʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ, 

ʰʪ. 

ʄʘʩʩʘ 

1000 

ʩʝʤʷʥ, ʛ 

ɺʳʩʦʪʘ, 

ʩʤ 

 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʮ/ʛʘ 

 
2018 ʛ. 2019 ʛ. 2018 ʛ. 2019 ʛ. 2018 ʛ. 2019 ʛ. 2018 ʛ. 2019 ʛ. 2018 ʛ. 2019 ʛ. 2018 ʛ. 2019 ʛ. 

1 ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ (5-7 ʤʘʷ) 

N75 276,3 266,3 19,6 18,7 38,9 33,6 1,8 1,6 102,3 94,3 16,6 14,7 

N75P50 K50 274,5 258,7 19,3 16,4 34,2 29,2 2,0 1,6 100,5 90,6 16,0 14,3 

N150P100 K100 282,3 259,0 19,6 20,0 50,4 40,1 2,1 1,8 115,0 99,0 18,2 15,6 

2 ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ (15-17 ʤʘʷ) 

N75 287,6 240,6 19,0 16,1 34,6 22,7 1,7 1,5 99,1 83,3 16,1 13,7 

N75P50 K50 288,9 237,3 18,5 16,4 35,1 26,0 1,7 1,5 94,3 80,7 16,1 13,8 

N150P100 K100 291,1 249,0 18,5 16,5 44,4 31,4 1,7 1,7 108,7 87,9 17,5 14,5 

 

ʇʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ 1 ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 2 ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ 

ʚʳʰʝ ʧʨʠ 1 ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦ ʜʚʫʤ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʷʨʦʚʦʡ, ʧʦʢʘ-

ʟʘʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ N150P100 K100. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʘʩʩʳ 1000 ʩʝʤʷʥ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʝʨʠʦʜ rʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫ ʩʫʨʝ-

ʧʠʮʳ ï 1,5-2,1, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɹʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʳ ʩʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʩʫʨʝʧʠʮʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʚ ʩʪʨʫʯʢʝ ʫ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  



 

ɺʳʭʦʜ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʩ 1 ʛʘ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʥʘ 17-32,9%, 

ʯʪʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʘʟʦʪʦʤ, ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠʝʤ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʷʨʦʚʦʡ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʢʘʟʘʣ ʫʨʦʚʝʥʴ N150P100K100 ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ 

5-8 ʤʘʷ. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʩ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 18 ʮ/ʛʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʷʨʦʚʦʡ ʩʫʨʝʧʠʮʳ ʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʫʨʦʚʝʥʴ N150P100K100 ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ I ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ. 
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ʀʨʛʠʪ ɼ. ɼ. 

ʦʙʫʯʘʶʱʘʷʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ "ɹɻʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʈ. ʌʠʣʠʧʧʦʚʘ", ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʈʌ 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʠʜʘ çʂʘʙʘʯʢʠè 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʘʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ çʈʝʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʠʜʘ çʂʘʙʘʯʢʠè. ɸ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʈʝʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʠʜʘ çʂʘ-

ʙʘʯʢʠè. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ. ʈʝʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ, ʢʘʙʘʯʢʠ, ʧʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʙʘ-

ʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 60 ʦʚʦʱʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʷʥʳʝ ʦʚʦʱʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʵʩʪʨʘʛʦʥ, ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ, ʢʦʨʠʘʥʜʨ, ʤʷʪʘ ʠ ʜʨ.). 

ʂʘʙʘʯʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʈʌ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʜʝʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ 

ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʕʪʠ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʉʋɹɼ). 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʚʠʜʘ ʂʘʙʘʯʢʠ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ çʈʝʝʩʪʨ 

ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʜʘ ʢʘʙʘʯʢʠè ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘ ʝʸ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʝʝʩʪʨʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ïʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ, ʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʠ  ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ CASE-ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʉʋɹɼMSAccess. 

çʈʝʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʠʜʘ ʂʘʙʘʯʢʠè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʂʨʫʛ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝ-

ʣʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢ ʦʪ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʜʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ  

ʩʦʨʪʘʤ, ʚʠʜʘʤ, ʨʦʜʘʤ, ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ, ʧʦʨʷʜʢʘʤ, ʢʣʘʩʩʘʤ, ʦʪʜʝʣʘʤ,  ʮʘʨʩʪʚʘʤ ʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʭ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʈʝʝʩʪʨ 

ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʠʜʘ ʂʘʙʘʯʢʠè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʠʩʢʘ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ, 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ  ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʜʙʦʨʘ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ.  

ʇʨʦʝʢʪ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ  ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ. 



 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ MSAccess, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʬʠʩʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʉʋɹɼ MSAccess, ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʭʨʘʥʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ çʈʝʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʜʘ ʢʘʙʘʯʢʠè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʫʱʥʦʩʪʠ: ɺʠʜʈʘʩʪʝʥʠʡ, ʈʦʜʈʘʩʪʝʥʠʡ, ʉʦʨʪʈʘʩʪʝʥʠʡ, ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝʆʧʠʩʘ-

ʥʠʝ. ʊʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʚʷʟʠ ʠ  ʪʠʧʳ ʩʚʷʟʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ 

ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ CASE ï

ʩʨʝʜʩʪʚʘ PowerDesigner ʚʝʨʩʠʠ 16.6. ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1 ʠ 2. 

 
ʈʠʩ. 1 - ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

 
ʈʠʩ. 2 - ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ çʈʝʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʠʜʘ çʂʘ-

ʙʘʯʢʠè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʸʭ ʪʘʙ-

ʣʠʮ: ɺʠʜʈʘʩʪʝʥʠʡ, ʈʦʜʈʘʩʪʝʥʠʡ, ʉʦʨʪʈʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʘʙʣʠʮ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʈʦʜʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 
ʈʠʩ. 3 - ʊʘʙʣʠʮʘ ʈʦʜʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ 



 

ʕʪʘ ʞʝ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩ ʚʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 
ʈʠʩ. 4 - ʊʘʙʣʠʮʘ ʈʦʜʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ɺʠʜʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ. 5). 

 
ʈʠʩ. 5 - ʊʘʙʣʠʮʘ ɺʠʜʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩ ʚʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 

 
ʈʠʩ. 6 - ʊʘʙʣʠʮʘ ɺʠʜʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʊʘʙʣʠʮʘ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʟʜʘʥʳ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʚʝ ʪʘʙʣʠʮ: ʉʦʨʪ-

ʈʘʩʪʝʥʠʷʠɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝʆʧʠʩʘʥʠʝ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʢʣʘʜʢʠ ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʘʥʥʳʭ  ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʉʭʝʤʫ ʜʘʥʥʳʭ ʚ Access 

(ʨʠʩʫʥʦʢ. 7). 

 
ʈʠʩ. 7 - ʉʭʝʤʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʟʜʘʝʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʬʦʨʤʫ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʩʦʟʜʘʝʤ ʙʘʟʦʚʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚ ʄʘʩʪʝʨʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ  ʟʘʪʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ. 



 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ  ʬʦʨʤʘ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ. 

 
ʈʠʩ. 8 - ʌʦʨʤʘ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʤ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʩʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ  ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩ ʚʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. 

 
ʈʠʩ. 9 ï ʊʘʙʣʠʮʘ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʘʧʨʦʩʦʚ.  ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʤ ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʢʣʘʜ-

ʢʝ ʉʦʟʜʘʥʠʝ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʣʶʙʦʡ ʟʘʧʨʦʩ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥ  ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10. 



 

 
ʈʠʩ. 10 ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʳʢʚʳ 

ʇʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʯʝʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴʩʷ 

ʚ ʨʝʞʠʤ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʠ ʚʥʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʤʘʢʝʪ. 

ʇʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʄʘʩʪʝʨʘ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʨʠʚʝ-

ʜʸʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʦʪʯʸʪʳ (ʨʠʩʫʥʢʠ 11 ï 13) 

 
ʈʠʩ. 11 ï ɼʠʘʣʦʛʦʚʳʡ ʦʪʯʸʪ ʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

 
ʈʠʩ. 12 ï ʉʦʩʪʘʚʥʦʡ ʦʪʯʸʪ 



 

 
ʈʠʩ. 13 ï ʉʦʨʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʥʦʧʦʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥ-

ʥʳʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʩʨʝʜʳ Access. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʘʢʨʦʩ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪ-

ʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʯʠʥʸʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʂʦʨʥʝʚʘʷʉʠʩʪʝʤʘ 

 
ʈʠʩ. 14 ïɺʥʝʜʨʸʥʥʳʡ ʤʘʢʨʦʩ ʜʣʷ ʢʥʦʧʢʠ ʂʦʨʥʝʚʘʷʉʠʩʪʝʤʘ 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʙʘʟʘ çʈʝʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʜʘ 

ʢʘʙʘʯʢʠè ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠ-

ʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʜʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʝ PowerDesigner ʠ MicrosoftAccess. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʉʋɹɼ MicrosoftAccess . 

 ɺ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ. ʉʦʟʜʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʪʘʙʣʠʮʳ: ɺʠʜʈʘʩʪʝʥʠʡ, ʈʦʜʈʘʩʪʝʥʠʡ, ʉʦʨʪʈʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝʆʧʠʩʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʘʙʣʠʮ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʉʭʝʤʝ ʜʘʥʥʳʭ Access.  

ɼʣʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʥʦʧʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩ (ʨʠʩ. 15) ʚ ʩʨʝʜʝ Access ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʥʝʜʨʸʥʥʳʭ ʤʘʢʨʦʩʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦ-

ʩʤʦʪʨʘ ʠ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʟʜʘʥʳ 15 ʬʦʨʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʟʘʧʨʦʩʘ ʠ ʯʝʪʳʨʝ 

ʦʪʯʸʪʘ. 



 

 
ʈʠʩ.15 -ɻʣʘʚʥʘʷ ʢʥʦʧʦʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʧʨʝʪʝʥʜʫʝʪ ʥʘ ʧʦʣʥʦʪʫ ʫʯʸʪʘ ʚʩʝʭ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʝʙʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʈʝʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʠʜʘ ʢʘʙʘʯʢʠè. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʄ.ɸ. ɼʦʣʛʦʧʦʣʦʚʘ, ʃ.ʅ. ʊʠʤʘʢʦʚʘ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ  

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ï ʬʠʣʠʘʣ  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ  

çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘè 

ʈʝʟʶʤʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡʧʨʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ 2012 ï 

2014 ʛʛ. ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘè (ʥʳʥʝ ɺʅʀʀʆ ï ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ 

ʌʅʎʆ) ʧʫʪʝʤ  ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʦʪʢʨʳ-

ʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ.ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ɺʳʜʝ-

ʣʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʩʚʝʢʣʳ 

ʩʪʦʣʦʚʦʡ: ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ɹʦʨʜʦ 237, ʄʦʥʠʢʘ, ɸʢʝʣʘ, ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ, 

ʍʘʚʩʢʘʷ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ,ɺʘʣʝʥʪʘ,ʆʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ,ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦʚʘʷ, Forono ʠ Alvro-

MonaEgyptische.ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (93,6 %, 92,6 % ʠ 

90,1 %) ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (0,9 %, 2,4 % ʠ 4,1 %) ʦʪʣʠʯʠ-

ʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦʚʘʷ ʠ ɼʚʫ-

ʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʚʝʢʣʘ ʩʪʦʣʦʚʘʷ, ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ, 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʚʝʢʣʘ ʩʪʦʣʦʚʘʷ(BetavulgarisL. var. conditivaAlef.) ï ʦʚʦʱʥʦʝ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʥʦʝʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʂʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ï ʮʝʥʥʳʝ, ʧʦʨʦʡ ʥʝʟʘʤʝ-

ʥʠʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪ ʙʝ-

ʪʘʥʠʥʘ ʠ ʘʟʦʪʠʩʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʝʪʘʠʥʘ (ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʚʝʢʣʝ), ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʤʦʛʦ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [8, 10, 11]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʯʠʩʣʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦ-

ʣʦʚʦʡ ʚʭʦʜʠʪ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [5]. 

ʇʨʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʠ ʢʘʢ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʘʭʘʨʦʚ, ʙʝʪʘʥʠʥʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ.ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʥʝ-

ʧʣʦʜʦʚ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʥʢʠʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʥʠʟʢʘʷ 

ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʝʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʣʝʛʢʦʫʚʷʜʘʶʱʠʤ ʦʚʦʱʘʤ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (85 ï 98 %), ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʪʫʨʛʦʨʘ, ʫʚʷʜʘʥʠʶ ʠ ʫʙʳʣʠ ʤʘʩʩʳ[2]. 

ʋʜʘʯʥʳʡʚʳʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪ ʫʩʧʝʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 



 

ʧʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʟʷʪʘʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ,ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʥʘʩʳ-

ʱʝʥʘ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʮʝʣʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ[8].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2012 ï 2014 ʛʛ. 

ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘè (ʥʳʥʝ ɺʅʀʀʆ ï ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ 

ʌʅʎʆ) ʧʫʪʝʤ  ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʦʪʢʨʳ-

ʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʘʤʝʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ). 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ F1 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ ʠ ʧʨʠʩʣʘʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ɺʀʈ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ: 

ʈʦʩʩʠʠ ï 13 (ʄʦʜʘʥʘ, ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ɹʦʨʜʦ 237, ɹʳʯʴʷ ʢʨʦʚʴ, ʃʶ-

ʙʘʚʘ, ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ, ʍʘʚʩʢʘʷ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ʌʫʨʦʨ, ʌʦʨʪʫʥʘ, ɺʠʨʦʚʩʢʘʷ 

ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ɺʘʣʝʥʪʘ, ʆʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦʚʘʷ); 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ ï 8 (ɹʝʙʠʙʠʪF1, ɹʠʢʦʨʝʩ, ɹʝʣʫʰʠF1, ʎʝʧʧʦF1, ʄʦʥʠʢʘ, 

ɸʢʝʣʘ, ʈʦʥʜʘF1, Alvro-MonaEgyptische); 

ɸʥʛʣʠʠ ï 2 (Monogram, Monogerm); 

ɼʘʥʠʠ ï 2 (Monrondo, Forono); 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ ï 1 (ʄʦʥʦʧʦʣʠ); 

ʗʧʦʥʠʠ ï 1 (ʂʝʩʪʨʝʣF1); 

ʌʨʘʥʮʠʠ ï 1 (MonokingExplorer); 

ʃʠʪʚʳ ï 1 (ɸʡʥʷʡ); 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ï 1 (ʄʦna). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥ-

ʥʳʤ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʄʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  (UPOV). ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʩʭʝʤʳ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʝʣʷʥʦʢ ʧʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʤ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʆʉʊ 4671-78 

çɼʝʣʷʥʢʠ ʠ ʩʭʝʤʳ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʩʝʤʝʥʦ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳè.  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 10 ʤ
2
,ʙʝʟ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʝʡ, ʩ ʥʦʨ-

ʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 400 ʪʳʩ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʝʚʘ ï 70Ĭ5.ʇʦʩʝʚ 

ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʫʯʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 22 ʤʘʷ ï 03 ʠʶʥʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ.ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2012 ï 2014 ʛʛ. ʩʢʣʘʜʳʚʘ-

ʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 2-3 ʧʦʣʠʚʘ ʥʦʨʤʦʡ 120 ï 150 ʤ
3
/ʛʘ. 

ʋʙʦʨʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʫʶ ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʨ-

ʥʝʧʣʦʜʦʚ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 1722-85 çʉʚʝʢʣʘ 



 

ʩʪʦʣʦʚʘʷ ʩʚʝʞʘʷ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʝʤʘʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè.ʅʘ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʷʱʠʢʠ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤ 

ʚʢʣʘʜʳʰʝʤ ʠ ʦʧʠʣʢʘʤʠ. ɺʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +1é+2
0
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 95 

%. 

ʇʦʩʣʝ ʰʝʩʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝ-

ʧʣʦʜʦʚʙʦʣʝʟʥʷʤʠ [4, 7, 9]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʦʪʜʝʣʘ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ɺʅʀʀʆ ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎʆʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ: ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʦ ï ʚʝʩʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ; ʩʘʭʘʨʘ 

ï ʧʦ ɹʝʨʪʨʘʥʫ; ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ï ʧʦ ʀ.ʂ. ʄʫʨʨʠ; ʙʝʪʘʥʠʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦ-

ʪʦʤʝʪʨʘ; ʥʠʪʨʘʪʦʚ ï ʠʦʥʦʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MSExcel [6]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʝʞʢʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʙʠʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ï ʚʘʞʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ.  

ʀʟʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ:  

Å ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ï ʄʦʜʘʥʘ, ɹʝʙʠʙʠʪ, ɹʠʢʦʨʝʩ, ɹʝʣʫʰʠF1, ʎʝʧʧʦF1;  

Å ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ï ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ɹʦʨʜʦ 237, ɹʳʯʴʷ ʢʨʦʚʴ, ʄʦʥʦʧʦ-

ʣʠ, ʂʝʩʪʨʝʣF1,  ʄʦʥʠʢʘ, ʃʶʙʘʚʘ, ɸʢʝʣʘ, ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ, ʍʘʚʩʢʘʷ ʦʜʥʦʩʝ-

ʤʷʥʥʘʷ, ʌʫʨʦʨ, ʌʦʨʪʫʥʘ, ɺʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ɺʘʣʝʥʪʘ, ʄʦna, ʆʜʥʦʩʝ-

ʤʷʥʥʘʷ, ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦʚʘʷ,  ɸʡʥʷʡ,Monogram, Monogerm, MonokingExplorer, Mon-

rondo, ʈʦʥʜʘF1; 

Å ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝïAlvro-MonaEgyptische, Forono. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʜ-

ʥʝʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (17,7-

17,8 %), ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʫʙʦʨʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 998 ï 

1015 ʤʛ/ʢʛ (ʪʘʙʣ. 1). ɺ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 12,3 %, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ï 1395,2 ʤʛ/ʢʛ. ʋ 

ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳ 15,2 % ʠ 1207 

ʤʛ/ʢʛ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦ-

ʩʝʤʷʥʥʘʷ (17,9 %) ʠ ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ (17,7 %), ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʰʝʩʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (93,6  ʠ 

90,1 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʋ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʦ 7,9 %, ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 8,5 %, ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 8,6 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ (9,6-9,7 %) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ɹʦʨʜʦ 

237, ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ, ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦʚʘʷ ʠ ʄʦʥʠʢʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

8,3 ʤʛ%, ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 8,9 ʤʛ%, ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 8,4 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ (9,4-9,5 ʤʛ%) ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦ-

ʩʝʤʷʥʥʘʷ, ɹʦʨʜʦ 237, ʆʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ ʠ ɺʘʣʝʥʪʘ. 



 

ʊʘʙʣ. 1. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 

2012-2014 ʛʛ.)  
ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʉʫʭʦʝ  

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % 

ʉʘʭʘʨʘ, 

% 

ɹʝʪʘʥʠʥ, 

ʤʛ% 

ɺʠʪʘʤʠʥ 

ʉ, ʤʛ% 

ʅʠʪʨʘʪʳ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ 

1 ʄʦʜʘʥʘ 13,8 8,1 134,2 8,2 1339 

2 ɹʠʢʦʨʝʩ 11,6 8,3 159,0 8,6 1370 

ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ 

3 ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ 17,9 9,7 221,8 9,4 1103 

4 ɹʦʨʜʦ 237 16,3 9,6 231,0 9,5 1208 

5 ʄʦʥʦʧʦʣʠ 11,9 8,7 218,7 9,0 1325 

6 ʄʦʥʠʢʘ 13,7 9,7 223,1 9,3 1316 

7 ʃʶʙʘʚʘ 15,6 9,2 186,4 8,2 1332 

8 ɸʢʝʣʘ 12,4 7,5 221,8 8,8 1325 

9 ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ 17,7 9,7 205,9 8,6 1242 

10 ʍʘʚʩʢʘʷ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ 16,0 8,4 229,1 8,2 1036 

11 ʌʦʨʪʫʥʘ 15,6 8,7 161,7 8,6 1395 

12 ɺʘʣʝʥʪʘ 16,0 9,6 196,8 9,4 1055 

13 ʆʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ 16,2 6,9 187,3 9,5 1135 

14 ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦʚʘʷ 16,8 9,7 201,1 8,4 1250 

15 Monoking Explorer 14,7 8,5 206,9 8,7 1376 

ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ 

16 Forono 17,7 8,6 164,7 8,3 998 

17 Alvro-Mona Egyptische 17,8 8,6 159,9 8,5 1015 

ʂʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʤʝʩʴ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤ ʢʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʧʠʛʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʪʘʥʠʥ. ɹʝʪʘʥʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʣʠʢʦʟʠʜ: ʘʛʣʠʢʦʥʦʤ ʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʪʘʥʠʜʠʥ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ï ʛʣʁ-

ʢʦʟʘ [1]. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʪʘʥʠʥʘ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦ-

ʣʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 138 ʤʛ%, ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 193,7 ʤʛ%, ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ 

ï 162,3 ʤʛ%. ʅʝʧʨʝʚʟʦʡʜʝʥʥʳʤ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʨʘʩʷʱʝʛʦ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʙʝʪʘʥʠʥʘ 

ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ɹʦʨʜʦ 237, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

231,0 ʤʛ%. ʋ ʩʦʨʪʘ ʍʘʚʩʢʘʷ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ - 229,1 ʤʛ%, ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ ʠ 

ɸʢʝʣʘ (221,8 ʤʛ%). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʳ ʩʦʨʪʘ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʠ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧ: ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ï ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ, Forono ʠ Alvro-MonaEgyptische; 

ʩʫʤʤʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ï ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ɹʦʨʜʦ 237, ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ, ʄʦʥʠʢʘ 

ʠ ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦʚʘʷ, ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉï ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ɹʦʨʜʦ 237, ɺʘʣʝʥʪʘʠ ʆʜ-

ʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ʙʝʪʘʥʠʥʘïɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ,ɹʦʨʜʦ 237, ʍʘʚʩʢʘʷ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ ʠ 

ɸʢʝʣʘ. 

ɺʳʭʦʜ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʰʝʩʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ  ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 84,5 %, ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 86,6 %, ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 

83,9 %(ʪʘʙʣ. 2). ʀʟ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ ʩʦʨʪʘ ɹʠʢʦʨʝʩ (86,2 %),  ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ï ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ (93,6 

%), ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦʚʘʷ (92,6 %) ʠ ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ (90,1 %). 

 



 

ʊʘʙʣ. 2. ʉʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 

2012-2014 ʛʛ., ʚ % ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʘ,  

ʛʠʙʨʠʜʘ 

ɺʳʭʦʜ  

ʪʦʚʘʨʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

% 

ʇʦʪʝʨʠ, % 

ʫʙʳʣʴ 

ʤʘʩʩʳ, 

% 

ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʦʙʱʠʝ 
ʙʝʣʘʷ 

ʛʥʠʣʴ 

ʛʥʠʣʴ 

ʩʝʨʜʝʯʢʘ 
ʧʨʦʯʠʝ  

ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ 

1 ʄʦʜʘʥʘ 85,1 7,9 7,0 0,1 0,2 6,6 

2 ɹʠʢʦʨʝʩ 86,2 7,1 6,7 0 0,7 6,0 

ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ 

3 ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ 93,6 5,5 0,9 0 0 0,9 

4 ɹʦʨʜʦ 237 88,3 5,9 5,8 0 0 5,8 

5 ʄʦʥʦʧʦʣʠ  86,0 6,0 8,0 0,1 0,5 7,4 

6 ʄʦʥʠʢʘ  81,9 7,1 11,0 0,2 0,6 10,2 

7 ʃʶʙʘʚʘ  87,6 6,2 6,7 0 0 6,7 

8 ɸʢʝʣʘ 85,6 8,5 5,9 0 0 5,9 

9 ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ 90,1 5,8 4,1 0,1 0,1 3,9 

10 ʍʘʚʩʢʘʷ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ 83,8 3,7 12,5 0,5 0 12,0 

11 ʌʦʨʪʫʥʘ 84,7 6,4 8,9 0 0 8,9 

12 ɺʘʣʝʥʪʘ 89,9 4,0 6,1 0 0 6,1 

13 ʆʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ 87,1 5,5 7,4 0 0,1 7,3 

14 ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦʚʘʷ 92,6 5,0 2,4 0 0 2,4 

15 Monoking Explorer 83,1 6,4 10,5 0,1 0,5 9,9 

ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ 

16 Forono 83,6 7,1 9,3 0,2 0,5 8,6 

17 Alvro-Mona Egyptische 84,1 6,0 9,9 0,1 0,6 9,2 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʙʳʣʴ ʤʘʩʩʳ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ 

ʩʦʨʪʘ ɹʠʢʦʨʝʩ (7,1 %), ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï ʍʘʚʩʢʘʷ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ (3,7 %) ʠ ɺʘʣʝʥʪʘ 

(4,2 %), ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ - Alvro-MonaEgyptische (6,0 %).  

ʇʦʪʝʨʠ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʫ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 8 %, ʩʨʝʜʥʝʩʧʝ-

ʣʳʭ ï 7,5 % ʠ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 9,6 %. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠʟ 

ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʩʦʨʪʘ ɹʠʢʦʨʝʩ (6,7 %), ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ (0,9 %) ʠ ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦʚʘʷ (2,4 %), ʧʦʟʜʥʝ-

ʩʧʝʣʳʭ ï Forono (9,3 %). 

ʆʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ï ʬʦʤʦʟʘ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝ-

ʨʠ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʌʦʨʪʫʥʘ (8,9 % ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ), ʠʟ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ  ï ɹʠʢʦʨʝʩ (4,4 % ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ). 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʙʝʣʦʡ ʛʥʠʣʴʶ (Sclerotiniasclerotiorum (Lib.)DeBary) 

ʠ ʙʝʣʦʡ ʧʘʨʰʦʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʠʩ-

ʣʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʙʝʣʦʡ ʧʘʨʰʦʡ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʝʨʴ, ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ, ʯʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,03 % ʧʨʦʪʠʚ 0,26 %). 

ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʛʥʠʣʴʶ ʩʝʨʜʝʯʢʘ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʦʨ-

ʥʝʧʣʦʜʳ ʩʦʨʪʦʚ ɹʠʢʦʨʝʩ(0,7 %), ʄʦʥʠʢʘ ʠ Alvro-MonaEgyptische (ʧʦ 0,6 %). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (93,6 %) ʧʦʩʣʝ ʰʝʩʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (0,9 %). ʋ ʩʦʨʪʘ ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦ-



 

ʚʘʷʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 92,6 ʠ 2,4 %, ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ ï 90,1 ʠ 4,1 

%ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ.ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʥʘ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ï ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ɹʦʨʜʦ 237, ʄʦʥʠʢʘ, ɸʢʝʣʘ,ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ, ʍʘʚʩʢʘʷ 

ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ,ɺʘʣʝʥʪʘ,ʆʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦʚʘʷ, ʠʟ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ï Forono ʠ Alvro-MonaEgyptische.ʉʦʨʪʘ ɹʦʨʜʦ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʘʷ, ʆʜʥʦʨʦʩʪʢʦʚʘʷ ʠ 

ɼʚʫʩʝʤʷʥʥʘʷ ʊʉʍɸ ʦʪʣʠʯʠʣʠʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(93,6 %, 92,6 % ʠ 90,1 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʙʦʣʝʟ-

ʥʝʡ (0,9 %, 2,4 % ʠ 4,1 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 
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1
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ  

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ 
2
ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ ï ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ  

çʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè 
ʈʝʟʶʤʝ.ɼʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ: ʪʨʘʜʠʮʠʦʥ-

ʥʦʡ, No-till  ʠ Mini -till  ʥʘ ʬʦʥʘʭ ʢʘʢ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʣʦʝ 0 ï 30 ʩʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 18,5 % - ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ Mini  ï till  ʥʘ ʬʦʥʝ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʥʘ 2% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʩʣʦʝ (ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Mini  ï till  ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ - ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ï 1,18 ʛ/ʩʤ
3
, ʯʪʦ ʥʘ 4% ʥʠʞʝ ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till, ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʝʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ NPK. 

ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ No ï till  ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʬʦʥʝ: ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠ-

ʣʷʤʠ ʚ 1,5 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ ʥʘ 1,4 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʠ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ ʥʘ 1,2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ.  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ - 124 ʰʪ ʥʘ ʤ
2
. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ - ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Mini -till  ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ - 29 ʰʪ ʥʘ ʤ
2
.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʨʘ-

ʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,26 ʪ\ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 25% ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,76 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 50% ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Mini -till  ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,03 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 25% ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʥʘ ʬʦʥʝ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ 1,2 

ʨʘʟʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ 3,4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ Mini -till. ʅʘ ʬʦʥʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ No-till  ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚ 1,83 ʨʘʟʘ, ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

Mini -till  ʚ 4,9 ʨʘʟ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ:no ï till , mini ï till, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʛʣʠʬʦʩʘʪ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ.ʇʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʷʨʦʚʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʅʝʯʝʨ-

ʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʝ ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʘ ʟʘʥʠ-

ʤʘʝʪ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʊʘʢ, ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʧʦʩʝʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 75100 ʛʘ[7]. ʆʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 80% ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʨʘ-

ʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 18% ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʠ 2% ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Mini -till . 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʩʝʚʳ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2018 ʛʦʜʫ 

ʧʦʩʝʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 107,2 ʪʳʩ. ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 30 % ʤʝʥʴʰʝ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʦʨ-

ʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʦʡ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʧʦ ʛʦʜʘʤ.ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʭ 



 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [10, 14]. 

ɺʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʯʝʤʫ ʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʥʘʰʠ ʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘ 

ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʅʘʫʯʥʦ-ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʉʝʣʴ-

ʩʢʦʛʦ ʍʦʟʷʡʩʪʚʘ ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʅʋ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ɸʛʨʘʨʥʳʡ ʅʘʫʯʥʳʡ ʎʝʥʪʨ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɺ. ʈʫʜʥʠʮʢʦʛʦè ʩ 2014 ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ 

ʉʠʪʥʠʢʦʚʘ ʄ.ʉ., ɹʦʨʠʩʦʚʘ ʅ.ɸ. ʠ ʄʠʥʝʝʚʦʡ ʅ.ɸ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʣʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʜʠʣʦ: 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ: ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ, mini-till , no-till ; 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʩʣʦʝ 0-30 ʩʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ; ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ;ʧʦʨʘʞʸʥʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ;ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ;ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ; 

- ʜʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʩʣʦʝ 0-30 

ʩʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ; ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ; ʧʦʨʘʞʸʥʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ; ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ; ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [4]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠ 

ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʟʚʝʥʝ ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʟʚʝʥʝ ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ: 

1. ʂʣʝʚʝʨ. 

2. ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. 

3. ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. 

4. ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ + ʢʣʝʚʝʨ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ -ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ - ʩʦʨʪ çʕʩʪʝʨè,ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡʩʣʫʞʠʪ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ: 

Iʠ IV. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ: ʟʷʙʣʝʚʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 14 ï 16 ʩʤ ʇʃʅ 

ï 4 ï35; ʚʝʩʥʦʡ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ɸɻ-2,4; ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5 ï 6 ʩʤ ʂʇʐ-5, 

ʧʦʩʝʚ [5]. 



 

IIʠV. ʄini ï till: ʚʝʩʥʦʡ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ɸɻ-2,4; ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5 ï 6 ʩʤ 

ʂʇʐ-5, ʧʦʩʝʚ [1]. 

III  ʠ VI. No ï till: ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʯʚʳʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤɻʣʠʬʦʰʘʥʩ ʉʫʧʝʨ (ʧʦ ʜ.ʚ. 540 ʛ/ʣ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ) 2 ʣ/ʛʘ, ʚʝʩ-

ʥʦʡ ʧʦʩʝʚ [1, 2, 8]. 

ʕʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘ ʬʦʥʝ N60ʈ60ʂ60 (I-III)ʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (IV-VI). 

ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ Sunflower 9230[2]. 

ʇʦʯʚʘ ʩʚʝʪʣʦ ï ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ, ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʦʢʦʣʦ 2%, 

ʨʅ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 5,8, ʧʦʯʚʳ ʩʨʝʜʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ P2O5 (200 ʤʛ/ʢʛ) ʠ K2O (150 

ʤʛ/ʢʛ). ʋʯʘʩʪʦʢ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʡ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʜʝʣʷʥʦʢ 240 ʤ
2
, ʫʯʸʪʥʘʷ 36 ʤ

2
. 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ-

ʤʠ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʢʘʢ ʧʦ ʦʩʘʜʢʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ 2015 ʛʦʜ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤ, ɻʊʂ=1,4; 2016 ʛʦʜ ʙʳʣ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ, ɻʊʂ=1,3; 2017 ʛʦʜ ʙʳʣ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ɻʊʂ=1,1; 2018 ʛʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ 1,3; 2019 ʛʦʜ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤ,ɻʊʂ =1,4 [5, 6]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ 

ʩʣʦʝ 0-30 ʩʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʪʘʙʣ.1). 

ʊʘʙʣ. 1. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʩʣʦʝ 0-30 ʩʤ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, (%) 

ʇʝʨʠʦʜʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ: ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, % 

ʉ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ N60P60K60 ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

Mini -

till  
No-till  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

Mini -

till  
No-till  

I II  III  IV  V VI  

2015 17,3 19,1 17,5 17,2 18,6 17,0 

2016 15,3 16,7 15,9 14,7 16,5 15,1 

2017 17,4 19,2 17,6 17,3 18,7 17,1 

2018 16,8 18,5 17,2 16,5 18,0 16,5 

2019 17,5 19,1 18,5 17,3 18,6 17,5 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʧʷʪʴ ʣʝʪ 

16,9 18,5 17,3 16,6 18,1 16,6 

ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 5 ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʩʣʦʝ 0 ï 30 ʩʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 18,5 % ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Mini  ï till  ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʥʘ 2% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ 

ʪʦʤ ʞʝ ʩʣʦʝ (ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣ. 2. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʛ/ʩʤ
3
) 

ʇʝʨʠʦʜʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʛ/ʩʤ
3
 

ʉ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ N60P60K60 ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

Mini -

till  
No-till  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

Mini -

till  
No-till  

I II  III  IV  V VI  



 

2015 1,33 1,23 1,39 1,35 1,19 1,36 

2016 1,16 1,22 1,25 1,22 1,15 1,28 

2017 1,18 1,21 1,34 1,27 1,20 1,39 

2018 1,22 1,22 1,33 1,28 1,18 1,34 

2019 1,28 1,24 1,37 1,35 1,19 1,40 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʧʷʪʴ ʣʝʪ 

1,23 1,22 1,33 1,29 1,18 1,35 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Mini  ï tillʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡï 1,18 ʛ/ʩʤ
3
, ʯʪʦ ʥʘ 4% ʥʠʞʝ ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʦʡ 

ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till, ʢʘʢ ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʝʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʨʦʛʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʪʘʙʣ. 3)[3]. 

ʊʘʙʣ. 3. ʇʦʨʘʞʸʥʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ, (%) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʙʦʣʝʟʥʠ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ: ʩʨʝʜʥʝʝ ʩ 2015 ʧʦ 2019 ʛʦʜʘ 

ʉ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ N60P60K60 ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

Mini -

till  
No-till  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
Mini -till  

No-

till  

I II  III  IV  V VI  

ʂʦʨʥʝʚʳʝ 

ʛʥʠʣʠ 
1,9 1,3 1,8 2,0 1,7 2,9 

ʄʫʯʥʠʩʪʘʷ 

ʨʦʩʘ 
6,5 6,2 8,4 6,7 8,1 9,1 

ɹʫʨʘʷ ʨʞʘʚ-

ʯʠʥʘ 
4,2 3,0 5,6 5,3 4,8 6,5 

ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ No ï till  ʙʝʟ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʥʘ ʪʦʤ 

ʞʝ ʬʦʥʝ: ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ ʚ 1,5 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ ʥʘ 1,4 ʨʘʟ ʚʳʰʝ 

ʠ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ ʥʘ 1,2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ.  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ï ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 4). 

ʊʘʙʣ. 4. ɿʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, (ʰʪ/ʤ
2
) 

ʇʝʨʠʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʰʪ/ʤ
2
 

ʉ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ N60P60K60 ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

Mini -

till  

No-

till  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

Mini -

till  

No-

till  

I II  III  IV  V VI  

2015 

ɺʩʝʛʦ 42 34 124 41 29 124 

ʚ ʪ.ʯ. ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʭ 
34 18 61 31 18 61 

2016 

ɺʩʝʛʦ 37 30 115 37 25 108 

ʚ ʪ.ʯ. ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʭ 
30 15 58 25 19 63 

2017 

ɺʩʝʛʦ 41 36 134 49 34 128 

ʚ ʪ.ʯ. ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʭ 
14 17 65 23 11 64 



 

2018 

ɺʩʝʛʦ 43 33 124 42 29 126 

ʚ ʪ.ʯ. ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʭ 
28 17 61 26 18 63 

2019 

ɺʩʝʛʦ 42 36 125 45 30 126 

ʚ ʪ.ʯ. ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʭ 
29 18 64 29 19 64 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ-

ʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ 

ɺʩʝʛʦ 41 34 124 43 29 122 

ʚ ʪ.ʯ. ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʭ 
27 17 62 27 17 63 

ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʩ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ - 124 ʰʪ ʥʘ ʤ
2
.ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ - ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ Mini -till  ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ- 29 ʰʪ ʥʘ ʤ
2
.  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡNo-till , Mini-tillʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠ-

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʬʦʥʘʭ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ ʙʝʟ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 5)[9, 12, 13]. 

ʊʘʙʣ. 5. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳ-

ʚʘʥʠʷ, (ʪ/ʛʘ) 

ʇʝʨʠʦʜʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ: ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪ/ʛʘ 
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ʉ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ N60P60K60 ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʊʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

Mini -

till  

No-

till  

ʊʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

Mini -

till  

No-

till  

I II  III  IV  V VI     

2015 2,06 1,98 1,61 1,77 1,94 0,85 0,44 0,25 0,31 

2016 2,12 1,80 1,90 1,40 1,34 1,30 0,31 0,18 0,22 

2017 1,96 1,73 1,48 1,57 1,32 0,85 0,15 0,09 0,11 

2018 2,05 1,82 1,66 1,59 1,55 1,10 0,21 0,58 0,07 

2019 3,15 2,83 2,15 2,76 2,01 1,78 0,32 0,61 0,94 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʧʷʪʴ ʣʝʪ 

2,26 2,03 1,76 1,81 1,63 1,17 

   

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 5 ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

2,26 ʪ\ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 25% ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-tillʥʘ ʬʦʥʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,76 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 50% ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Mini -till  ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,03 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 25% ʚʳʰʝ ʯʝʤ 

ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (r) ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1, 2, 4 ʠ 5. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ (r) 

ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ï 1 ʜʦ + 1.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ: 

- ʪʝʩʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʪʠʚʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ, ʦʙʱʝʡ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴʶ (r = -0,61), ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ (r= -0,59) ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ (r = -0,54); 



 

- ʩʣʘʙʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʪʠʚʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʣʦʝ 0-30 ʩʤ (r = +0,27). 

ʇʨʦʩʯʠʪʘʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 6). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ: ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʉ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ N60P60K60 ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

Mini -

till  
No-till  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

Mini -

till  
No-till  

I II  III  IV  V VI  

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʧʷʪʴ ʣʝʪ, ʪ/ʛʘ 
2,26 2,03 1,76 1,81 1,63 1,17 

ʎʝʥʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʥʘ 1 ʛʘ,  

ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

22,6 20,3 17,6 18,10 16,30 11,70 

ɼʝʥʝʞʥʦ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 1 ʛʘ, 

ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

14,21 16,70 10,21 12,21 13,70 6,21 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʯʠ-

ʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ʥʘ 1 

ʛʘ,  

ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

8,39 3,60 7,39 5,89 2,60 5,49 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, % 
59 21 72 48 18 88 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʥʘ ʬʦʥʝ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʚ 3,4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ Mini -till. ɸ ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚ 1,83 ʨʘʟʘ, ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ Mini -tillʚ 4,9 ʨʘʟ. 

ɺʳʚʦʜʳ.1.ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ No-tillʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦ-

ʞʘʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ. ʉ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 22%, ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ ʥʘ 35%.  
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ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʫʶ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʆʈʊʆɺ  ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʂʃʋɹʅɽʁ 

ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʅʀɾɽɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

                                                                                                                       ʅ.ɸ. ʄʘʩʣʦʚʘ.                                                                                                                                                                                 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ                                                                                            

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè 

 

ʈʝʟʶʤʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʢ 

ʩʦʨʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʟʘ ʵʪʦʪ ʛʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʅʝʚʩʢʠʡ ï 23,6, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʜʨʫ-

ʛʠʝ ʩʦʨʪʘ ʥʘ 2,6-3ʪ/ʛʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ(é.) ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʛʥʝʟʜʝ (é) 

ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʚ ɺʘʜʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ - ʣʝʛʢʠʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ -  3,8 %, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ - 6,4.  ʋʯʝʪʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 5 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ  4-ʭ ʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-

ʩʪʝʡ - ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʚʥʝʩʝʥʦ 40 ʪ/ʛʘ 

ʥʘʚʦʟʘ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ:ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʩʦʨʪ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʪʦʚʘʨ-

ʥʦʩʪʴ,ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʦʣʝʝ 50,0 ʪʳʩ. ʛʘ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʘʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 14,0-17,0 ʪ/ʛʘ (1,6). ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʦʟʜʝ-

ʣʳʚʘʪʴ ʨʘʥʥʠʝ, ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

25 ʪ/ʛʘ (3,4,5). ɼʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ 2016 ʛ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝ-

ʝʩʪʨʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ 46 ʩʦʨʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʠ, ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 26, ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʭ -14 ʠ ʧʦ ʪʨʠ ʩʦʨʪʘ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ 

ʠ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʭ. ʉʦʨʪʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍè ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ. 

ʎʝʣʨɹʘʙʦʪʳ: ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʨʦʞʘʡʥʳʡ ʩʦʨʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʚʢʫʩʦ-

ʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 25,0-30,0 ʪ/ʛʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʚ ɺʘʜʩʢʦʤ  ʨʘʡʦʥʝ ʚ 2019 ʛʦʜʫ. ʇʦʯʚʘ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ  ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫ-

ʤʫʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,8, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ - 6,4. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʟʷʪʳ ʰʝʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ: ʉʢʘʨʙ, ɺʠʥʝʪʘ, 

ʈʝʜʉʢʘʨʣʝʪ, ʋʜʘʯʘ, ɺʠʟʘ, ʅʝʚʩʢʠʡ. 



 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ. ʇʦʩʘʜʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʘ 2 ʤʘʷ. ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 5 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ  4-

ʭ ʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʝʡ - ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʚʥʝʩʝ-

ʥʦ 40 ʪ/ʛʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʧʨʝʚʰʝʛʦ ʥʘʚʦʟʘ.  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʫʙʠʨʘʣʠ ʚʨʫʯ-

ʥʫʶ 2 - 5 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʙʦʪʚʳ. ɿʘʪʝʤ  ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʢʘʢ ʦʪ 

ʩʦʨʪʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʄʳ ʦʮʝʥʠʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʤʘʩʩʫ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  

ʉʦʨʪ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ 

ʢʣʫʙʥʷ, ʛ 

ʉʢʘʨʙ         16,2 138 

ɺʠʥʝʪʘ         12,6 119 

ʈʝʜʉʢʘʨʣʝʪ         20,0 129 

ʋʜʘʯʘ         18,6 132 

ɺʠʟʘ         21,0 200 

ʅʝʚʩʢʠʡ         23,6 247 

 

ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʘʣʠ ʩʦʨʪʘ: ʅʝʚʩʢʠʡ - 23,6 ʪ/ʛʘ ʠ 

ɺʠʟʘ - 21,0 ʪ/ʛʘ ,ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ɺʠʥʝʪʘ 

ʠ ʉʢʘʨʙ - 12,6 ʠ 16,2 ʪ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ç ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ , % è 

ʉʦʨʪ ʌʨʘʢʮʠʷ,% 

ʤʝʣʢʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʨʫʧʥʘʷ ʙʦʣʴʥʘʷ(ʫʨʦʜʣʠʚʘʷ) 

ʉʢʘʨʙ 50% 29,2% 16,7% 4,1% 

ɺʠʥʝʪʘ 42,9% 23,8% 33,3% - 

ʈʝʜʩʢʘʨʣʝʪ 45,1% 3,2% 45,2% 6,5% 

ʋʜʘʯʘ 68,4% 2,6% 29% - 



 

ɺʠʟʘ 22,7% - 77,3% - 

ʅʝʚʩʢʠʡ 5,4% 5,3% 84,2% 5,1% 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 çɺʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘè 

 

ʉʦʨʪʘ 

 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ(ʦʪ 0 ʜʦ 5 ʙʘʣʣʦʚ) 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

(ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʦʩʪʴ) 

 

 

 

ɺʢʫʩ (ʦʯʝʥʴ ʚʢʫʩ-

ʥʳʡ, ʚʢʫʩʥʳʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʢʫʩʘ, ʥʝ-

ʚʢʫʩʥʳʡ , ʦʯʝʥʴ 

ʥʝʚʢʫʩʥʳʡ) 

 ɿʘ-

ʧʘʭ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʩʦʣʘʥʠ-

ʥʘ(ʩʦʣʘʥʠʥ- ʧʨʠʜʘʸʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ 

ʛʦʨʝʯʴ ʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʟʘʧʘʭ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʪʦ 

ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʚʳʩʰʘʷ ʦʮʝʥʢʘ-5 ʙʘʣʣʦʚ) 

ʉʢʘʨʙ 4 4 - 2,1 

ɺʠʥʝʪʘ 4,1 4 - 2 

ʋʜʘʯʘ 4,7 3,2 - 1,7 

ʅʝʚʩʢʠʡ 0,9 3 - 1,4 

ɺʠʟʘ 3,3 3,3 - 2 

ʈʝʜʩʢʘʨʣʝʪ 3,8 3,7 - 2 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 çʃʸʞʢʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣè̫ 

ʉʦʨʪʘ ɻʥʠʣʳʝ ʢʣʫʙʥʠ 

ʉʢʘʨʙ 0/20 

ɺʠʥʝʪʘ 0/20 

ɺʠʟʘ 0/20 

ʋʜʘʯʘ 0/20 

ʈʝʜʉʢʘʨʣʝʪ 0/20 

ʅʝʚʩʢʠʡ 1/20 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 



 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʢ ʩʦʨʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘ ʵʪʦʪ ʛʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʅʝʚʩʢʠʡ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʨʪʘ ʥʘ 2,6-3 ʪ/ʛʘ .ɺʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʛʥʝʟʜʝ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

1. ʀʚʝʥʠʥ. ɸ. ɺ., ʀʚʝʥʠʥ. ɺ. ɺ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ: 2015, - 336 ʩ. 



 

ʋɼʂ 633.112 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɿɽʈʅɸ ʗʈʆɺʆʁ 

ʊɺɽʈɼʆʁ ʀ ʄʗɻʂʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

ʉ.ɻ. ʀʣʴʠʥ, ɸ.ɻ. ʃʦʞʢʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʏʫʚʘʰʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ  

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè  

 

ʈʝʟʶʤʝ: ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ 

ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʫʱʝʥʠʷ ʯʝʤ ʤʷʛʢʘʷ. ʂʦʣʦʩ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝ 

ʟʝʨʝʥ ʥʘ 7,5 ʰʪʫʢ ʠ ʤʘʩʩʘ ʠʭ ʥʘ 0,33 ʛʨʘʤʤʘ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʚ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʥʘ 5,7 ʛʨʘʤʤʘ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʟʝʨʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12,3%. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʩʦʨʪʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: ʤʷʛʢʘʷ - 

ʜʘʶʱʘʷ ʤʫʢʫ ʚʳʩʦʢʠʭ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʠ ʪʚʝʨʜʘʷ ï ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʢʘʨʦʥ ʠ ʚʝʨʤʠʰʝʣʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʩʪʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ [1]. ʊʘʢ, ʜʦʣʷ ʥʝʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ï ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʘ - ʚ 2018 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 30 % ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʥʘ 3 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2017 ʛ. ʠ ʥʘ 9% ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ. ʆʙʲʝʤ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʫʪʴ 

ʙʦʣʝʝ 300 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʩʪʨʘʥʳ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʜʦʚʝʩʪʠ ʵʪʠ ʦʙʲʝʤʳ ʜʦ 7 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʠ ʙʦʣʝʝ [2; 3; 4]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʏʫʚʘʰʠʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪ  ʟʝʨʥʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [7; 9]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ 

ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʰʝʥʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʩʠʣʴʥʦʝ ʟʝʨʥʦ 1-ʛʦ ʠʣʠ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ-

ʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʚʘʪʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʭʣʝʙ, ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʤʫʢʫ ʠʟ 

ʩʣʘʙʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ [8; 10]. 

 ʆʙʲʝʢʪʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ 

ʚ ʋʅʇʎ çʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡè ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 4 ʛʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʦʨʪʘ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ çʄʘʨʛʘʨʠʪʘè (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʠ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï çɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ ʅʠʚʘè. ʇʦʣʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʠʧʠʯʥʦ 

ʩʝʨʘʷ-ʣʝʩʥʘʷ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 3,09%, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ - 223 ʤʛ/ʢʛ, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï 115 ʤʛ/ʢʛ. ʧʦʯʚʳ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʘ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʜʣʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ɼʦ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʝʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʆʧʣʦʪ. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʝʣʠ 20 ʤʘʷ, ʩʝʷʣʢʦʡ ʉɿʊ-3,6ɸ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 4-5 ʩʤ., ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ʇʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

21ʠʶʥʷ ʧʨʦʚʝʣʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ɹʘʣʝʨʠʥʘ + ʄʘʛʥʫʤ.  

 ɺ ʮʝʣʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2018 ʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʤ ʣʝʪʦʤ (ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʝʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ), ʯʪʦ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 



 

ʨʦʩʪʫ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʩ ʤʘʷ 

ʧʦ ʠʶʣʴ ʚʳʧʘʣʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 32 % ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ - 150 % ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʘ 2,1
ʦ
ʉ, ʯʪʦ ʫʛʨʦʞʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

 ʋʙʦʨʢʫ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʝʣʠ 12 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʧʨʷʤʳʤ 

ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɼʦ ʫʙʦʨʢʠ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʩʥʦʧʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʥʦʧʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

  

ʊʘʙʣ. 1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 
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ʗʨʦʚʘʷ ʤʷʛʢʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

(ʄʘʨʛʘʨʠʪʘ) 
84,1 1,2 1,1 6,2 14,9 0,56 36,1 3,38 

ʗʨʦʚʘʷ ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

(ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ ʅʠʚʘ) 
74,4 1,5 1,5 5,60 22,4 0,89 41,8 3,25 

ʅʉʈ 05 5,2 0,1 0,1 0,4 3,4 0,1 0,6 0,2 

  

 ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʫʱʝʥʠʷ ʯʝʤ 

ʤʷʛʢʘʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʡ ʢʦʣʦʩ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 7,5 ʰʪʫʢ ʠ ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʥʘ 5,7 ʛʨʘʤʤʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʨʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ [5; 6]. ʇʦ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʪ.ʢ. ʠʭ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ (ʅʉʈ 05). 

ɿʘʤʝʪʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʷʨʦʚʳʝ ʤʷʛʢʘʷ ʠ ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 2). ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ 

ʤʷʛʢʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 13,3-13,4%, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ï 86,6-86,7%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʟʝʨʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 12,3% ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 30,3%.  

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (ʀɼʂ) 

ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʀɼʂ  ð 60-70 ʫʩʣ. ʝʜ. ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʟʝʨʥʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 



 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 92,8 ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦʡ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ(ʦʢʩʠʜʳ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʘʣʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ) ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ 

ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʊʘʙʣ. 2. ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɽʜ. 

ʗʨʦʚʘʷ ʤʷʛʢʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ 

(ʄʘʨʛʘʨʠʪʘ) 

ʗʨʦʚʘʷ ʪʚʝʨʜʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ 

(ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ ʅʠʚʘ) 

ʂʣʝʡʢʦʚʠʥʘ % 18,0 30,3 

ʀɼʂ ʝʜ. 92,8 67,2 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ % 1,85 1,77 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʘ.ʩ.ʚ. 
% 1,89 1,61 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ % 13,3 13,4 

 

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʘʛʨʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʚʧʦʣʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ 

ʟʝʨʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʘ ʛʦʨʘʟʜʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʝʨʥʦ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʣʫʯʰʠʪʝʣʷ ʩʠʣʳ ʤʫʢʠ ʧʨʠ ʭʣʝʙʦʧʝʯʝʥʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʨʫʧ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʢʘʨʦʥʦʚ. 
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ʋɼʂ: 633.853.52 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 

ʉ.ɺ. ʌʠʣʠʧʧʦʚʘ, ʋ.ʅ. ʇʫʣʝʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʏʫʚʘʰʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ  

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè 

 

ʈʝʟʶʤʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʧʨʠʙʘʚʢʝ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ 

ʦʪ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʠ ɻʫʤʘʪ +7. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʠ ɻʫʤʘʪ +7 ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,7 ʠ 12,6% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ 

ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʷ, ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ, ɻʫʤʘʪ + 7, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʶ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʮʝʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʠʤʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ɿʘ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʩʦʷ ʩʪʘʣʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʠ [1,2]. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʘʩʣʘ ʚʦʩʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʠ [3]. ʉʧʨʦʩ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʩʦʠ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ [4]. ʇʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ [5]. ɼʘʥ-

ʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫ-

ʛʘ [6]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʜ ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʤʥʦʛʠʝ ʘʛʨʘʨʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʟʝʤʝʣʴ [7,8]. ʅʘ ʧʦʤʦʱʴ ʘʛʨʘʨʠʷʤ ʧʨʠʭʦʜʷʪ 

ʥʦʚʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʚʘʣʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ [9,10]. 

ʂ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʫʤʠ-

ʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [11,12]. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʇʦʚʦʣʞʴʷ, ʛʜʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʠ [13,14]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ɻʫʤʘʪ +7 ʠ 

ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʆʧʳʪʳ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ çʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡè ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤ-

ʣʝʜʝʣʠʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ɻʉʍɸ. ʆʙʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶ-

ʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ. ʆʧʳʪ ʚʢʣʶʯʘʣ 3 ʚʘʨʠʘʥʪʘ: 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʚʦʜʦʡ 

2. ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ 

3. ɻʫʤʘʪ +7 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ï ʨʷʜʦʚʦʡ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ï 4 ʩʤ. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 600 ʪʳʩ. ʚʩʭ. ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ. ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʉʠʙʅʀʀʂ 315. 

ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ï 1,2 ʤĮ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ï ʨʝʥʜʘʤʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʝ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʧʦʯʚʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ ʣʝʩ-

ʥʳʝ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 81,3% ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 



 

ʇʦʯʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ï 1,76 %, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 19,5 ʤʛ/100 ʛ, ʢʘʣʠʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ï 17,9 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯ-

ʚʳ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʧʨʦʧʦʣʢʫ ʠ ʨʳʭʣʝ-

ʥʠʝ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. 

ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12042-80. ʉʝʤʝʥʘ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 1000 ʩʝʤʷʥ. 

ʅʘʯʘʣʦ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʠ 1-2 ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ ʫ 10-15% 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʟʨʝʣʦ 

ʙʦʣʝʝ 2/3 ʙʦʙʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʩʝʤʝʥʘ ʩʪʘʣʠ ʪʚʸʨʜʳʤʠ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʙʦʙʘʭ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ ʰʫʤʝʣʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʦʨʪʫ 

ʉʠʙʅʀʀʂ 315 ʦʢʨʘʩʢʫ ʠ ʬʦʨʤʫ. 

ɺʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʥʝʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ ʧʫʪʸʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʭ ʤʝʨʥʦʡ ʨʝʡʢʦʡ ʚ ʧʷʪʠ ʨʘʚʥʦʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʜʝʣʷʥʢʠ. 

ɺʳʩʦʪʫ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ ʩʦʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʰʝʡʢʠ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʦʙʘ. ʋʯʸʪ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ 25 ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. 

ʏʠʩʣʦ ʙʦʙʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 25 ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʋ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ çʏʫʚʘʰʩʢʠʡè (ʏʫʚʘʰʠʷ, ʎʠʚʠʣʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʧ. ʆʧʳʪ-

ʥʳʡ). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʜʢʦʨʤʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʷʤʠ ʦʢʘʟʘʣʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ. ʊʘʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘ 2,6 ʩʤ, ʯʪʦ ʥʘ 5,3% ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ɻʫʤʘ-

ʪʦʤ +7 ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘ 2,3 ʩʤ (ʪʘʙʣ.). 

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʠ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧ-

ʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʦʙʘ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʪʝʨʴ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ï ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʚʘʣʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʆʙ-

ʨʘʙʦʪʢʘ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʚʳʩʦʪʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʦʙʘ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʝʨʚʳʡ ʙʦʙ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 11,1 ʩʤ, ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 

ɻʫʤʘʪ+7 ï 10,3 ʩʤ, ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʦʤ ï 11 ʩʤ. 

ʏʠʩʣʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʙʦʙʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʦʤ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʙʦʙʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 16,4% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 27,7 ʰʪ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɻʫʤʘʪ +7 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 26,3 ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʙʦʙʦʚ, ʯʪʦ ʥʘ 10,5 % ʙʦʣʴ-

ʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʙʦʙʦʚ ʙʳʣʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï 51,8 ʰʪ. ï ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ, ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɻʫʤʘʪ +7. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 45,4 ʩʝʤʷʥ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘ-



 

ʪʘ ï 51,2 ʰʪ., ʯʪʦ ʥʘ 12,8 % ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʥʘ 1,2% ʤʝʥʴʰʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɻʫʤʘʪ +7. 

ʉʘʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ɻʫ-

ʤʘʪʦʤ ï ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 161,5 ʛ, ʯʪʦ ʥʘ 3,4% ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

ʊʘʙʣ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2017-18 ʛʛ.) 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ɻʫʤʘʪ + 7 

ɺr ʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʤ 49,0 51,6 46,7 

ɺʳʩʦʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʦʙʘ, ʩʤ 

11,1 11,0 10,3 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʙʦʙʦʚ ʥʘ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʠ, ʰʪ. 

23,8 27,7 26,3 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʰʪ. 

45,4 51,2 51,8 

ʄʘʩʩʘ ʩʝʤʷʥ ʩ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷ, ʛ 

7,11 8,25 8,42 

ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ, ʛ 156,2 160,3 161,5 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 2,06 2,22 2,32 

 

 ʉʝʤʝʥʘ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʦʤ, ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʢʨʫʧ-

ʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ. ʊʘʢ ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 2,6% 

ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 160,3 ʛ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʧʨʠʙʘʚʢʝ ʫʨʦʞʘʷ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʩʦʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,22 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 

7,8% ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɻʫʤʘʪ +7 ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12,6%. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨ-

ʥʘ ʩʦʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʨʠʩ.1). 

 
ʈʠʩ. 1. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ 



 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʳʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʠ ɻʫʤʘʪ 

+7 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʥʘ 3,3 % ʠ 2,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï 

16,45% ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʦʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɻʫʤʘʪ +7. ʏʫʪʴ 

ʤʝʥʴʰʝ ï 15,92% - ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɻʫʤʘʪʦʤ +7 ʠ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ, ʘʟʦʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 1,1% ʠ 3,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ. 

1. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɻʫʤʘʪ +7 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘ 2,3 ʩʤ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 2,6 ʩʤ. 

2. ʏʠʩʣʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʙʦʙʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʠ ɻʫʤʘʪ +7 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 16,4 

ʠ 10,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

3. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ɻʫʤʘʪ +7 ʠ 
ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 161,5 ʠ 160,3 ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 3,4 ʠ 

2,6% ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

4. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
2,22 ʪ/ʛʘ, ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɻʫʤʘʪ +7 ï 2,32 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 12,6 

ʠ 7,8 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

5. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʠ ɻʫʤʘʪ +7 ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʩʦʠ. 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʇʃʆɼʆʈʆɼʀʗ ʇʆʏɺʓ ʀ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʆɺʆʑʅʓʍ 

ʂʋʃʔʊʋʈ ʇʈʀ ɺʃʀʗʅʀʀ ʉʀɼɽʈɸʊʆɺ  

ɼ.ɸ. ɼʘʥʠʣʦʚ, ʉ.ʉ. ɸʚʜʝʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɼʦʥʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 
ʈʝʟʶʤʝ (ʘʥʥʦʪʘʮʠʷ). ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʨʘʪʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʚʝ-

ʥʴʝʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɼʦʥʩʢʦʡ 

ɻɸʋ ʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻʅʋ ɹʠʨʶʯʝʢʫʪʩʢʦʡ ʦʚʦʱʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ-

ʥʦʤ ʦʚʦʱʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʢʘʧʫʩʪʫ ʧʦʟʜʥʶʶ ʙʝʟʨʘʩʩʘʜʥʫʶ, ʪʦʤʘʪʳ 

ʧʦʟʜʥʠʝ ʙʝʟʨʘʩʩʘʜʥʳʝ, ʦʛʫʨʮʳ, ʤʦʨʢʦʚʴ, ʢʘʙʘʯʢʠ ʠ ʣʫʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʝʚʦʤ ʛʦʨʦʭʦ-ʦʚʩʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪʳ. ʆʧʳʪ 

ʚʢʣʶʯʘʣ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʙʝʟ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʠ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʦʛʫʨʮʦʚ. 

ɿʘʧʘʰʢʘ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ (ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʤʦʨʢʦʚʠ (ʣʝʪʥʠʡ 

ʩʨʦʢ). ʂ ʵʪʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʟʘʜʝʣʢʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʠʜʝʨʘʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 25-30 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʚʦʟʘ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʛʦʨʦʭʦ-ʦʚʩʷʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʘʧʫʩʪʳ ʧʦʟʜʥʝʡ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʳʣʦ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʦʛʫʨʮʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦ-

ʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʝ ʦʙʲʝʤ ʥʘ ʢʘʧʫʩʪʝ ʥʘ - 20-22%, 

ʥʘ ʪʦʤʘʪʘʭ - 10-15%, ʥʘ ʦʛʫʨʮʘʭ - 5-10%, ʥʘ ʤʦʨʢʦʚʠ - 22-25%, ʥʘ ʢʘʙʘʯʢʘʭ - 15-17% ʠ ʥʘ ʣʫ-

ʢʝ - 10-12% (ʅʉʈ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,3 ʜʦ 2,4%). ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ï ʥʘ 

1,6-1,8%, ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ï ʥʘ 2,1-2,3%, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʘ ʧʦ ʩʣʦʷʤ - ʥʘ 2,6-3,8%, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʭ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ.  
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ, ʦʚʦʱʥʦʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʩʠʜʝʨʘʪʳ, ʫʨʦʞʘʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ, 

ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʠʪʨʘʪʳ, ʤʥʦʛʦʩʙʦʨʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʜʝʪ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʝʡ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʩʥʦʚʫ 

ʵʪʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʣʫʯʘʷ ʫʨʦʞʘʠ ʦʚʦʱʝʡ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝ ʭʦʪʷʪ ʚʦʩʧʦʣʥʷʪʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ, ʯʪʦ ʛʨʦʟʠʪ ʩʢʦʨʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠ-

ʝʡ ʧʦʯʚ ʠ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ [1]. ɼʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʦʚʦʱʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʥʦʩʷʪ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʭʫʜ-

ʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʝʣ ʚ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʝʝ ʨʘʡʦ-

ʥʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʯʝʥʴ ʩʢʦʨʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʷ ʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜ ʠʭ ʚ ʤʘʣʦʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʟʝʤʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʜʣʷ ʦʚʦʱʝʚʦʜʦʚ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 



 

ʀʩʧʨʘʚʠʪʴ ʪʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʱʝʡ ʚ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʞʝʪ ʫʭʦʜ ʦʪ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ) 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢʘʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʢ ʦʚʦʱʝ-ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʠ ʧʦʣʝʚʳʤ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʤ ʩ ʦʚʦʱʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ [2]. 

ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʰʠʨʝ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʪʨʘʚʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʜʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʳ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [3]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʟʚʝʥʴʝʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʥʘ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ.  
ʆʙʲʝʢʪʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ-

ʥʦʤ ʦʚʦʱʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ɹʠʨʶʯʝʢʫʪʩʢʦʡ ʦʚʦʱʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʚʝʥʴʝʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: ʢʘʧʫʩʪʘ 

ʧʦʟʜʥʷʷ ʙʝʟʨʘʩʩʘʜʥʘʷ, ʪʦʤʘʪʳ ʧʦʟʜʥʠʝ ʙʝʟʨʘʩʩʘʜʥʳʝ, ʦʛʫʨʮʳ, ʤʦʨʢʦʚʴ, ʢʘʙʘʯʢʠ 

ʠ ʣʫʢ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʨʦʪʘʮʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʛʦʨʦ-

ʭʦ-ʦʚʩʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪʳ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʨʦʪʘʮʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɺ ʩʭʝʤʫ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʙʝʟ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʠ ʩ 

ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʦʛʫʨʮʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʘ ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ. ɿʘʧʘʰʢʘ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ 

ʤʦʨʢʦʚʠ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

25-30 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʚʦʟʘ. ʄʦʨʢʦʚʴ 

ʙʳʣʘ ʧʦʩʝʷʥʘ ʣʝʪʥʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ.  

ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚʝʣʦʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ [4]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʛʦʨʦʭʦ-ʦʚʩʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʚʳʨʘ-

ʱʠʚʘʥʠʠ ʢʘʧʫʩʪʳ ʧʦʟʜʥʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʧʘʰʢʠ ʛʦʨʦʭʦ-ʦʚʩʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʜ ʢʘʧʫʩʪʫ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʳʣʦ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʦʛʫʨʮʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʤʥʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʠ-

ʜʝʨʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʟʝʣʝʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʚʦʜʥʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. 



 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʦʩʝʚ ʦʟʠʤʦʡ 

ʨʞʠ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʦʛʫʨʮʘ. ɿʘʧʘʰʢʫ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʝʝ ʧʦʩʝʚʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ɽʣʠ ʧʦʩʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʠʣʠ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʠ ʦʩʝʥʴ ʚʣʘʞʥʘʷ, ʪʦ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʢʪʷʙʨʷ - ʥʘʯʘʣʫ ʥʦʷʙʨʷ ʨʦʞʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 30 ʠ ʙʦʣʝʝ ʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʞʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʠ ʚ ʟʠʤʫ ʫʭʦʜʠʪ ʩ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦ ʬʦʨʤʠʨʫ-

ʶʪ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 25-30 ʪ/ʛʘ. ɿʘʧʘʰʢʫ ʨʞʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʫʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʤʘʨʪʘ - ʥʘʯʘʣʝ ʘʧʨʝʣʷ ʤʝʩʷʮʘ. ɺ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʘʧʘʰʢʫ 

ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ, ʘ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʣʫʱʠʣʴ-

ʥʠʢʘʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʨʞʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10-12 ʩʤ. ɺ 

ʪʘʢʦʤ ʩʣʦʝ ʟʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʦʝ ʦʥʠ 

ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʦʩʝʚ ʤʦʨʢʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʥʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦ-

ʭʦʜʠʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʚʘ ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʘʰʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʘ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʧʘʰʢʝ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜʳ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ.  

ʇʨʠ ʟʘʧʘʰʢʝ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯ-

ʚʳ 0-20 ʩʤ ʚ 1,5-2,0 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ ʤʦʨʢʦʚʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʫʶ ʜʣʷ ʣʝʪʥʠʭ ʩʨʦ-

ʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ (N - 20-25), ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʥʠʞʘ-

ʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʘʰʢʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʟʣʘʢʦ-

ʙʦʙʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪ ʝʝ ʦʙʲʝʤ. 

ʊʘʢ, ʦʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʨʦʢʫ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʅʘ ʢʘʧʫʩʪʝ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ - 20-

22%, ʥʘ ʪʦʤʘʪʘʭ - 10-15%, ʥʘ ʦʛʫʨʮʘʭ - 5-10%, ʥʘ ʤʦʨʢʦʚʠ - 22-25%, ʥʘ ʢʘʙʘʯ-

ʢʘʭ - 15-17% ʠ ʥʘ ʣʫʢʝ - 10-12% (ʅʉʈ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

1,3 ʜʦ 2,4%). 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʠʪ-

ʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʩʙʦʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ (ʦʛʫʨʮʳ, ʢʘʙʘʯʢʠ, ʪʦʤʘ-

ʪʳ), ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʇɼʂ.  

ʉʘʤʳʡ ʚʘʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ï ʥʘ 1,6-1,8%, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʳ ï ʥʘ 2,1-2,3%, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʧʦʯʚʳ - ʥʘ 2,6-3,8%. 



 

ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʦʪʘʮʠʠ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ï N, P, K, ʥʝ-

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʚʩʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ, ʘ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʧʣʶʩʦʤ ʟʘʤʝʥʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʠʭ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝ-

ʤʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʷ, ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʚʦʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ: ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʝʪ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʠʭ, ʩʥʠʞʘ-

ʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʠʤʦʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ (ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʩʠʜʝʨʘ-

ʪʦʚ (ʟʣʘʢʦ-ʙʦʙʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ, ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʠ ʜʨ.), ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ 

ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʥʘ 

ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ.  
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ʋɼʂ 633.174.1 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀɽ çɻɽʅʆʊʀʇ-ʉʈɽɼɸè ɿɽʈʅʆɺʆɻʆ ʉʆʈɻʆ 

ʇʆ ʇʈʀɿʅɸʂʋ çʏʀʉʃʆ ʉɽʄʗʅ ʉ ʄɽʊɽʃʂʀè 

Cʪʘʨʯʘʢ ɺʠʢʪʦʨʠʷ ʀʛʦʨʝʚʥʘ, 

ʇʘʥʢʨʘʰʦʚʘ ʖʣʠʷ ɺʷʯʝʩʣʘʚʦʚʥʘ 

ʍʘʟʦʚ ʈʦʤʘʥ ɺʠʪʘʣʴʝʚʠʯ 

ʌɻɹʅʋ ʈʦʩʅʀʀʉʂ çʈʦʩʩʦʨʛʦè 

 

ʈʝʟʶʤʝ ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (2015 - 2018 ʛʛ.) ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩ-

ʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʟʝʨʝʥ ʩ 1 ʤʝʪʝʣʢʠ. ʇʨʠʟʥʘʢ 

çʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʩ 1 ʤʝʪʝʣʢʠè ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨ-

ʥʘ. çʏʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʩ 1 ʤʝʪʝʣʢʠè ʧʨʦʷʚʣʝ̫ʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ çʤʘʩʩʘ 

ʟʝʨʥʘ ʩ 1 ʤʝʪʝʣʢʠè.ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʨʘʟʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʤʝʪʝʣ-

ʢʝ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫ ʩʦʨ-

ʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʚ ʛʦʜʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʛʠʜʨʦʪʝʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʦʙʱʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʠʩʣʘ ʟʝʨʝʥ, ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʛʦʜʘ, ʩʦʨʪʘ ʠ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʟʝʨʝʥ.  
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʨʛʦ, ʤʦʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ, ʬʘʢʪʦʨ, ʘʥʘʣʠʟ, ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʥʘ ʩ 1 ʤʝʪʝʣ-

ʢʠ 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʚʳʩʝʚʘʣʠ 

ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʌɻɹʅʋ ʈʦʩʅʀʀʉʂ çʈʦʩʩʦʨʛʦè. ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ - 7,7 ʤ
2
, 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ï ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ [1]. ʀʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [3]. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çAGROS 2.09è ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʌʘʢʪʦʨ ɸ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 16 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ: ʇʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʳʡ 1, ʄʝʨʢʫʨʠʡ, ʆʛʦʥʝʢ, ʂʨʝʤʦʚʦʝ, ɿʝʥʠʪ, ʉʪʘʨʪ, ɸʟʘʨʪ, ʃ 67/13, ʊʦʧʘʟ, 

ɺʦʩʪʦʨʛ, ɻʨʘʥʘʪ, ʂʘʤʝʣʠʢ, ɸʩʩʠʩʪʝʥʪ, ʄ-60887, ɺ-03-3003, ʃ 214; ʘ ʬʘʢʪʦʨ ɺ - 

ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2015-2018 ʛʛ). ɻʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: 2015 ʛ. ï 0,41; 2016 ʛ. ï 0,64; 2017 ʛ.- 0,71, 2018 ʛ- 0,69. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ.  

ɺ ʦʧʳʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʩ 1 ʤʝʪʝʣʢʠ 

ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: ʚ 2015 ʛ. - ʦʪ 91 ʰʪ ʜʦ 

2110 h ʪ; ʚ 2016 ʛ. - ʦʪ 124 h ʪ ʜʦ 1516 ʰʪ; ʚ 2017 ʛ. - ʦʪ 371 ʰʪ ʜʦ 1468 ʰʪ; ʚ 

2018 ʛ. - ʦʪ 271 ʰʪ ʜʦ 1319 ʰʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩ ̫ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ï ʦʪ 

225 ʰʪ ʜʦ 1314 ʰʪ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʦʦʙ-

ʨʘʟʮʳ: ʃ 214 (1314 ʰʪ), ʂʘʤʝʣʠʢ (1058 ʰʪ), ɸʩʩʠʩʪʝʥʪ (979 ʰʪ).  

ʇʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ɸ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʫ çʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʠè. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ɼʫʥʢʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʦʚ (ʛʦʜʳ). ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: 2015 ʛ ï 642 ʰʪ, 2016 ʛ ï 506 

ʰʪ, 2017 ï 862 ʰʪ, 2018 ʛ ï614 ʰʪ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦ-

ʛʦ ʩʦʨʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʚ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʩʦʨʪʘ ʚ 

ʦʙʱʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʬʘʢʪʦʨ ɸ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʟʝʨʝʥ ʩ 1 ʤʝʪʝʣʢʠ ï 49,5%. 

ɺʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʘ ɺ (ʛʦʜʳ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 15,24%, ʵʬʬʝʢʪ 



 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ɸɺ ï 26,91%, ʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ) ï 8,35%. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʏʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʩ 1 ʤʝʪʝʣʢʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ, 2015- 2018 ʛʛ. 

 ̄ ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ (ʬʘʢʪʦʨ ɸ) ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2018 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʝ 

1 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ 1 91 124 371 313 225 

2 ʄʝʨʢʫʨʠʡ 686 581 540 684 623 

3 ʆʛʦʥʝʢ 257 501 617 327 426 

4 ʂʨʝʤʦʚʦʝ 297 574 972 382 556 

5 ɿʝʥʠʪ 279 449 1180 691 650 

6 ʉʪʘʨʪ  207 437 653 369 416 

7 ɸʟʘʨʪ 422 248 593 398 415 

8 ʃ 67/13 515 482 695 522 553 

9 ʊʦʧʘʟ 363 271 1026 921 645 

10 ɺʦʩʪʦʨʛ 887 243 662 546 585 

11 ɻʨʘʥʘʪ 643 371 577 271 465 

12 ʂʘʤʝʣʠʢ 567 1516 1323 828 1058 

13 ɸʩʩʠʩʪʝʥʪ 1260 1009 1068 578 979 

14 ʄ-60887 546 459 1018 985 752 

15 ɺ-03-3003 1147 477 1034 693 838 

16 ʃ 214 2110 359 1468 1319 1314 

 F 0,05 (ɸ)     54,68* 

 F 0,05 (ɺ)     84,13* 

 F 0,05 (ɸɺ)     9,91* 

 ʅʉʈ (ɸ)     97,27 

 ʅʉʈ (ɺ)     48,64 

 ʅʉʈ (ɸɺ)     194,55 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʟʝʨʝʥ ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ (ɸʩʩʠʩʪʝʥʪ ʠ 

ʄʘʛʠʩʪʨ), ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʟʝʨʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ɸ, ɺ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ (ɸɺ) ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʝʣʢʠ. 
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ʋɼʂ 631.51 : 631.82 : 632.954 
ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ɸ.ʕ. ʃʦʱʠʥʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ  

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ 

ʠʤʝʥʠ ɼ.ʂ.ɹʝʣʷʝʚʘè 

 

ʈʝʟʶʤʝ. ʅʘ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠʟʫʯʘʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ) ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʧʘʨ 

ʯʠʩʪʳʡ ï ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʦʚʸʩ + ʢʣʝʚʝʨ ï ʢʣʝʚʝʨ ï ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ï ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʷʯʤʝʥʴ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ: ʦʪʚʘʣʴʥʫʶ (ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʫʶ), ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʫʶ, 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ (ʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʫʶ) ʠ ʤʝʣʢʫʶ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʝ-

ʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ  ʘʛ-

ʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. ɹʦʣʝʝ ʨʳʭʣʦʝ 

ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʧʦʣʷʭ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜ 

ʦʟʠʤʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʠ ʢʣʝʚʝʨʦʤ. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦ ʤʝʣʢʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʝ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ɿʘʩʦʨʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʦʡ ʠ ʤʝʣʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ 1,6 ï 2,0 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʪʚʘʣʴ-

ʥʦʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʝʸ ʥʘ 55,6 ï 82,8%. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʩʦʤʳʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦ-

ʞʘʷ. ʄʝʥʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʄʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ï 36,6 

ʮ/ʛʘ ʟ. ʝʜ., ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ï ʧʨʠ ʤʝʣʢʦʡ ï 33,0 ʮ/ʛʘ ʟ. ʝʜ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-

ʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʘʛʨʦʬʠʟʠʢʘ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ: ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʠʣʠ ʤʝʣʢʘʷ, ʩ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝʤ 

ʠʣʠ ʙʝʟ ʦʙʦʨʦʪʘ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʢʘʢʠʝ ʦʨʫʜʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ. ʅʝ-

ʨʝʜʢʦ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʡ ʚ 

ʣʶʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ ï ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ [3, 6, 7]. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʩʦʨʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [2]. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʢʦʪʘ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʮʝʥ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠʤʝʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʩʦʣʦʤʳ, ʥʝʪʦʚʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʩʠʜʝʨʘ-

ʪʦʚ ʠ ʜʨ.) [4, 5]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 



 

ʧʦʯʚʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʠ ʜʘʞʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʛʫʤʫʩʘ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [1]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʥʘ 

ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ.  

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ 

ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ɻʉʍɸ (2013-2019 ʛʛ.) ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩ ʯʝʨʝ-

ʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʧʘʨ ʯʠʩʪʳʡ ï ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʦʚʝʩ + ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ ï 

ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ ï ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ï ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʷʯʤʝʥʴ. ɺ ʥʝʤ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ: ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ (ʆʪʚ.) ï ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ ʜʣʷ ɺʝʨʭʥʝʚʦʣʞʴʷ, 

ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ (ʇʣ.), ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (ʂʤʙ.) (50% ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ + 50% ʧʣʦʩʢʦʨʝʟ-

ʥʘʷ) ʠ ʤʝʣʢʘʷ (ʄʣʢ.). ɺ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʭ ʜʝʣʷʥʦʢ 

ʠ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ (ʆ) ï ʬʘʢʪʦʨ ɸ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʋ) ï ʬʘʢʪʦʨ ɺ ʠ ʛʝʨ-

ʙʠʮʠʜʳ (ɻ) ï ʬʘʢʪʦʨ ʉ (ʪʘʙʣ. 1).  

ʊʘʙʣ. 1 ʉʭʝʤʘ ʪʨʝʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 
ʌʘʢʪʦʨ ɸ ʌʘʢʪʦʨ ɺ ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 
ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ɻʝʨʙʠʮʠʜ 

 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ 

ʚʩʧʘʰʢʘ  

(20-22 ʩʤ)  

ʇʃʅ-3-35 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ  

(10-12 ʩʤ)  

ʂʇʉ-4 + ɹɿʊʉ-1 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʝʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 

ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʠ 

ʨʦʞʴ: ʦʩʥʦʚʥʦʝ ï 

(Nʈʂ)30 , ʧʦʜ-

ʢʦʨʤʢʘ ï  N30 ; 

ʷʯʤʝʥʴ ʠ ʦʚʝʩ:  

ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ï

(Nʈʂ)30;  

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ: ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʘʜʢʦʡ ï (Nʈʂ)60; 

ʢʣʝʚʝʨ: ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ 

ʚʝʩʥʦʡ ï N30 

ʷʯʤʝʥʴ, ʦʟʠʤʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ ʠ ʨʦʞʴ 

ï ɹʘʣʝʨʠʥʘ 0,5 

ʣ/ʛʘ; 

ʦʚʝʩ ʠ ʢʣʝʚʝʨ ï 

ɻʝʨʙʠʪʦʢʩ 1,0 

ʣ/ʛʘ;  

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ  ï 

ʊʦʨʥʘʜʦ 2,0 ʣ/ʛʘ 

 

ʇʣʦʩʢʦʨʝʟ-

ʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʝʟ 

ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ (20-22ʩʤ) 

ʂʇɻ-2,2 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ  

(10-12ʩʤ)  

ʂʇʕ-3,8 ʠ ɹʀɻ-3 

ʂʦʤʙʠʥʠ-

ʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʚʩʧʘʰʢʘ  

(20-22ʩʤ)  

ʇʃʅ-3-35 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ  

(10-12ʩʤ)  

ʂʇʕ-3,8 ʠ ɹʀɻ-3 

ʄʝʣʢʘʷ 

ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ  

(14-16ʩʤ)  

ɹɼʊ-3 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ  

(10-12ʩʤ)  

ʂʇʉ-4 + ɹɿʊʉ-1 

ʇʦʯʚʘ ʧʦʣʝʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ï ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʩ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴʶ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 20-22 ʩʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʘʭʦʪ-

ʥʦʛʦ ʩʣʦʷ: ʛʫʤʫʩ ï 1,92%, ʨʅʩʦʣ. ï 5,7, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ 171 ʤʛ, ʦʙ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï 107 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʯʚʦʡ 

(ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʛʣʳʙʠʩʪʦʩʪʴ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.) ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ (ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʨ.) ï ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʟʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʢʣʝʚʝʨʝ ï 1,48-1,49 ʛ/ʩʤ
3
 (ʅʉʈ05 = 0,04) ʠ 

ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ 1,41 ï 1,45 ʛ/ʩʤ
3
 (ʅʉʈ05 = 0,02). ɹʦʣʝʝ ʨʳʭʣʘʷ ʧʦʯʚʘ ʙʳʣʘ ʥʘ 




