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Таблица 2. Описательные статистики производных признаков 
морфометрических показателей листьев тополей 

Виды М СКО max. min. Δlim ± m Cv, % t P, %
Коэффициент формы листовой пластинки (отношение ее длины к максимальной ширине)

P. Simonii 1,59 0,18 2,27 0,93 1,35 0,01 11,53 274,19 0,36
P. alba 1,07 0,19 1,80 0,86 0,94 0,01 17,67 179,01 0,56
P. laurifolia 2,63 0,40 4,18 1,88 2,30 0,01 15,36 205,85 0,49
P. nigra 1,01 0,15 1,55 0,70 0,85 0,00 14,76 214,23 0,47
P. balsamifera 1,52 0,19 2,03 0,93 1,09 0,01 12,74 248,12 0,40
Total 1,56 0,63 4,18 0,70 3,48 0,01 40,23 175,75 0,57

Коэффициент площади листовой пластинки как произведение ее длины на ширину, см2

P. Simonii 46,89 13,66 100,00 16,83 83,17 0,43 29,12 108,59 0,92
P. alba 47,65 15,39 138,75 21,62 117,13 0,49 32,31 97,88 1,02
P. laurifolia 55,98 14,11 116,18 23,76 92,42 0,45 25,21 125,44 0,80
P. nigra 39,92 13,65 74,80 15,54 59,26 0,43 34,19 92,48 1,08
P. balsamifera 89,89 26,48 199,20 50,37 148,83 0,84 29,46 107,33 0,93
Total 56,07 24,78 199,20 15,54 183,66 0,35 44,19 160,02 0,62

Осевая линия листа (суммарная длина листовой пластинки и листового черешка), см
P. Simonii 12,28 1,83 17,60 6,80 10,80 0,06 14,94 211,70 0,47
P. alba 12,30 2,23 21,50 8,30 13,20 0,07 18,10 174,66 0,57
P. laurifolia 14,50 1,43 18,30 10,90 7,40 0,05 9,88 320,11 0,31
P. nigra 9,97 1,51 14,20 6,00 8,20 0,05 15,15 208,78 0,48
P. balsamifera 16,94 2,25 22,70 11,00 11,70 0,07 13,30 237,72 0,42
Total 13,20 3,02 22,70 6,00 16,70 0,04 22,84 309,54 0,32

Коэффициент подвижности листовой пластинки как отношение ее длины к длине черешка
P. Simonii 2,39 0,60 4,78 1,44 3,34 0,02 25,22 125,41 0,80
P. alba 1,37 0,22 2,33 0,84 1,49 0,01 16,31 193,92 0,52
P. laurifolia 5,48 2,38 14,89 2,22 12,67 0,08 43,39 72,89 1,37
P. nigra 1,67 0,20 2,52 1,04 1,48 0,01 12,01 263,23 0,38
P. balsamifera 2,17 0,32 4,00 1,47 2,53 0,01 14,81 213,57 0,47
Total 2,62 1,85 14,89 0,84 14,05 0,03 70,80 99,88 1,00

Отношение коэффициента площади листовой пластинки к длине черешка, см2/см
P. Simonii 12,91 3,83 30,88 6,49 24,39 0,12 29,68 106,55 0,94
P. alba 9,10 2,17 20,23 5,10 15,13 0,07 23,82 132,76 0,75
P. laurifolia 25,27 11,23 71,47 8,25 63,21 0,36 44,44 71,15 1,41
P. nigra 10,47 2,50 17,19 5,07 12,12 0,08 23,89 132,36 0,76
P. balsamifera 16,82 4,85 41,60 10,20 31,40 0,15 28,85 109,59 0,91
Total 14,91 8,29 71,47 5,07 66,40 0,12 55,59 127,20 0,79

Примечание. В таблице 2 использованы сокращенные обозначения показателей: М — среднее 
арифметическое значение признака; СКО — среднеквадратическое отклонение; max. — максималь-
ное значение анализируемого показателя; min. — минимальное значение анализируемого показателя; 
Δlim — размах изменчивости или диапазон значений анализируемого показателя; ± m — ошибка 
репрезентативности выборочного среднего (абсолютная ошибка); Cv, % — коэффициент изменчивости 
значений анализируемого показателя; t — критерий Стьюдента; P, % — точность опыта или относитель-
ная ошибка.
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Из числа полученных таким путем кос-
венных оценок различных качественных 
признаков наиболее изменчивым оказа-
лось отношение длины листовой пластин-
ки к длине её листового черешка (см. табл. 
2). Разница в его средних значениях соста-
вила 4,11 единицы или 157,28 % от обо-
бщенного среднего, что дало превышение 
в 4,00 раза.

Весь полученный в ходе выполнения 
анализов материал статистически досто-
верен: t-критерии Стьюдента во много раз 
больше минимально допустимого поро-
га (t05 = 1,96), а показатель точности опы-
та (относительная ошибка Р) не превысил 
установленный 5-процентный предел. То, 
что указанные фенотипические различия 

по всем анализируемым признакам сфор-
мировались на принципиально выровнен-
ном экофоне, свидетельствует об эндоген-
ных причинах их возникновения.

Заключение. Представители рода то-
поль, входящие в состав секций белых, 
черных и бальзамических тополей, в усло-
виях городских насаждений обладают вы-
раженной изменчивостью количественных 
характеристик листового аппарата на меж-
видовом и внутривидовом уровне. Меж-
видовые различия в морфологии листьев 
принципиально больше, чем дисперсия 
тех же показателей в пределах вида, что 
установлено оценками соответствующих 
коэффициентов вариации и диапазонами 
лимитов.
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THE MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE LEAVES OF THE POPLARS  
IN TERMS OF URBAN PLANTINGS OF NIZHNY NOVGOROD

P. V. Besschetnov, post-graduate student
Nizhny Novgorod state agricultural Academy
E-mail: lesfak@bk.ru
Summary. Various species of the genus poplar (Populus L.) play an important role in the assortment 

of urban greenery. The study of the features of their biology and, above all, the parameters of the sheet 
apparatus, determining the activity of photosynthesis and ensuring the performance of plants of their 
sanitary-hygienic and decorative-aesthetic functions, is very important at the present stage. We have carried 
out studies of 5 species of poplars, both native and introduced, which belong to different sections and are 
most widely represented in the greening of the city of Nizhny Novgorod. The normally developed trees which 
have entered a reproductive phase are examined. The work takes into account the principles of the only 
logical differences, suitability and appropriateness of experience. Statistical characteristics of leaf blades and 
leaf petioles are established, their linear parameters and the ratio between them are determined, indirect 
estimates of the shape and area of the sheet are obtained. The nature and scale of the differences between 
the analyzed poplar species according to the morphometric characteristics of the leaf apparatus was revealed. 
The maximum average length of the leaf blade (7.68±0.04 cm), recorded in Laurel-leaf poplar, exceeds the 
corresponding minimum value (6.21±0.03 cm), noted in European black poplar, 5.8 cm: 1.93 times or 63.53% 
of the generalized average. The greatest absolute range of values of this indicator (9,70 cm) is peculiar to 
Balsamic poplar. The largest average width of the leaf blade (11.96±0.05 cm), belonging to the Balsamic poplar, 
exceeded the lowest (4.63±0.02 cm), characteristic of the Laurel-leaf poplar, 1.7 times, 3.05 cm or 49.80% of the 
generalized average. Interspecific differences in leaf morphology are essentially greater than the dispersion of 
the same parameters within the species, which is established by estimates of the corresponding coefficients 
of variation and ranges of limits.

Key words: poplar, populus, leaf blade, leaf petiole, linear parameters, derived characteristics.
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УДК 630*18 (582.475.1)

БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СЕМЯН НЕКОТОРЫХ ВИДОВ 
ЛИСТВЕННИЦЫ (LARIX MILL.) В ОЗЕЛЕНИТЕЛЬНЫХ ПОСАДКАХ 

ГОРОДА НИЖНЕГО НОВГОРОДА

Д. В . Логунов
ФГБОУ ВО «Нижегородская государственная  

сельскохозяйственная академия»
Резюме. Цель исследования — сравнительная характеристика биологических особенностей семян 

различных представителей рода лиственница, произрастающих в озеленительных посадках г. Н. Новго-
рода (нагорная часть), оценка перспектив их использования для нужд зеленого строительства.

Лиственница европейская образует более жизнеспособные семена в условиях озеленительных по-
садок г. Н. Новгорода, чем аборигенный представитель рода — лиственница сибирская. Средняя всхо-
жесть семян за годы наблюдений составила 10 %, количество пустых семян — 55 %, поврежденных на-
секомыми вредителями — 25 %. Негативное влияние на семеношение исследуемых представителей 
рода лиственница оказывает высокий уровень загазованности атмосферного воздуха, особенно рядом 
с оживленными транспортными магистралями. Выявлено слабое семеношение деревьев лиственницы 
(1,5–2,5 балла), а на отдельных экземплярах его полное отсутствие. Тем не менее, обследованные дере-
вья находятся в хорошем состоянии, имеют правильно развитую крону и ежегодный прирост побегов.

Ключевые слова: лиственница; обилие семеношения; морфологические характеристики семян; 
озеленительные посадки; масса 1000 штук семян, всхожесть семян, энергия прорастания семян.

Введение. Воспроизводство и рацио-
нальное использование лесных экосистем, 
проведение озеленительных работ, созда-
ние искусственных насаждений на но-
вых природных территориях, подвержен-
ных сильным антропогенным нагрузкам, 
являются важнейшими задачами лесного 
хозяйства и современной лесной экологии 
[6, 9, 11].

Лиственница долговечна, устойчива 
против вредных климатических воздейст-
вий и пожаров, повреждения насекомыми 
и грибами, обладает ветро- и почвозащит-
ными, водоохранными, эстетическими и 
санитарно-гигиеническими функциями, 
пыле- и газоустойчива [1, 8, 10].

Одним из важнейших свойств растений, 
характеризующих их состояние, успеш-
ность роста и развития, является спо-
собность производить жизнеспособные 
семена в условиях сильного техногенно-
го воздействия [13]. Создание озелени-
тельных посадок из лиственницы в таких 
условиях предопределяет необходимость 

проведения исследований биологических 
особенностей ее генеративной сферы.

Цель исследования — сравнительная 
оценка семеношения, морфологических 
особенностей и посевных качеств семян 
различных представителей рода листвен-
ница, имеющихся на территории г. Н. Нов-
города (нагорная часть), выбор наиболее 
устойчивых к воздействию вредных фак-
торов представителей данного рода с це-
лью их использования для нужд зеленого 
строительства.

Объекты, условия и методы. Объекта-
ми изучения служили три вида листвен-
ницы, представленных в озеленительных 
посадках города Нижнего Новгорода. Это 
следующие виды: лиственница европей-
ская (Larix decidua Mill.); лиственница си-
бирская (Larix sibirica Ledeb.) и лиственни-
ца даурская (Larix dahurica Turez ex Trautv.). 
Средний возраст изучаемых деревьев — 
40–45 лет.

Сравнительной оценкой отдельных 
представителей рода лиственница были 
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охвачены Нижегородский, Советский и 
Приокский районы, расположенные в на-
горной части г. Н. Новгорода. 

У отдельных представителей рода ли-
ственница, размещенных в относительно 
сходных экологических условиях (равно-
удаленных от основных источников за-
грязнения), изучали обильность семено-
шения, морфологические характеристики 
(весовые и размерные), всхожесть и энер-
гию прорастания [3, 4], а также массу 1000 
штук семян [2]. Семена рассматривались 
как одна из ранних стадий развития семен-
ного потомства, а однотипные лаборатор-
ные условия проращивания — как вариант 
одинаковых экологических условий. 

Шишки для извлечения из них семян 
отбирали в фазе их полного созревания 
из среднего яруса периферийных частей 
хорошо освещенных участков кроны по 
принципу случайного отбора [12]. 

Размерные характеристики семян опре-
делялись при помощи штангенциркуля, а 
весовые — путем взвешивания на анали-
тических весах. 

Особенности семеношения изучали на 
деревьях, произрастающих в условиях пол-
ного освещения (аллеи, рыхлые группы) в 
2016–2017 гг. Общая оценка урожая для 
каждого вида выводилась как некая сред-
няя из оценок в баллах каждого отдельного 
дерева. Обильность семеношения оцени-
валась по 5-балльной шкале, предложен-
ной Н. В. Шкутко [13].

Математическая обработка полученных 
данных осуществлялась с учетом общепри-
нятых методических указаний [5]

Результаты и обсуждение. Специфи-
ка различий исследуемых видов листвен-
ницы, представленных в озеленительных 
посадках города Нижнего Новгорода, про-
является по целому комплексу рассматри-
ваемых признаков: обилию семеношения, 
весовым и размерным морфологическим 
характеристикам семян, всхожести и энер-
гии прорастания.

Анализ семеношения видов (табл. 1) по-
казывает, что его оценка в различные годы 

изменчива. Семеношение в годы наблюде-
ний было регулярным, но в обилии наблю-
даются некоторые различия.

Полученные результаты показывают, 
что у лиственницы европейской и лист-
венницы сибирской один раз зафиксиро-
ван средний урожай (2016 год) и один раз 
слабый урожай (2017 год). Средний бал 
семеношения составил 2,5. У лиственни-
цы даурской семеношение оценивалось 
как слабое и очень слабое. Средний балл за 
годы наблюдения составил 1,5.

Говоря об урожайности и всхожести 
семян необходимо отметить, что не редки 
случаи сильного расхождения этих пока-
зателей у интродуцированных видов, то 
есть при обильном урожае качество семян 
оказывается очень низким. В нашем случае 
установлена сильная положительная кор-
реляционная связь между этими двумя по-
казателями (r = 0,803). 

Семена лиственницы европейской 
в меньшей степени повреждаются насеко-
мыми вредителями (25,0 %). Она образует 
меньшее количество пустых семян (55,0 %), 
по сравнению с лиственницей даурской, 
у которой данные показатели составили 
29,0 и 64,0 % соответственно. В большей 
степени насекомыми вредителями повре-
ждается аборигенный вид лиственница 
сибирская (32 %).

Таким образом, лиственница европей-
ская образует более жизнеспособные се-
мена по сравнению с аборигенным пред-
ставителем дендрофлоры Нижегородской 
области — лиственницей сибирской. Это 
можно рассматривать в качестве одного 
из факторов ее лучшей адаптированности 
к повышенным антропогенным нагрузкам.

Негативное влияние на семеношение ис-
следуемых представителей рода листвен-
ница оказывает высокий уровень загазо-
ванности атмосферного воздуха, особенно 
рядом с оживленными транспортными ма-
гистралями. При обследовании озелени-
тельных посадок лиственницы, произра-
стающих вблизи транспортных развязок, 
выявлено слабое плодоношение деревьев, 
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а на отдельных экземплярах — оно пол-
ностью отсутствовало. На таких деревьях  
лиственницы семена в шишках либо 
не образуются совсем, либо образуются 
пустые, невсхожие. Тем не менее, обсле-
дованные деревья находятся в хорошем 
состоянии, имеют правильно развитую 
крону и ежегодный прирост побегов. Это 
свидетельствует о том, что лиственница 
является газоустойчивой древесной поро-
дой, что подтверждено многими исследо-
ваниями [7, 8, 13].

Сравниваемые виды лиственницы не од-
нородны по большинству весовых и раз-
мерных характеристик семян (табл. 2).

Наибольшую длину семени без кры-
ла имеют семена лиственницы сибирской 
(4,98 мм), наименьшую — семена листвен-
ницы даурской (4,16 мм). По диаметру се-
мени всех превосходит лиственница евро-

пейская (3,41 мм), а наименьший диаметр 
имеет лиственница даурская (2,75 мм). 
Максимальная толщина семени наблюда-
лась у лиственницы европейской (1,73 мм), 
минимальная — у лиственницы даурской 
(1,58 мм). Наибольшей массой отличаются 
семена лиственницы европейской, а наи-
меньшей — лиственницы даурской.

Таким образом, лиственница европей-
ская превосходит по большинству изучае-
мых морфологических показателей семян 
(весовых и размерных) все остальные из-
учаемые виды лиственницы.

Лиственница европейская образует семе-
на более высокого качества, чем все осталь-
ные виды (табл. 3), что является очень 
важным при установлении норм высева.

Семена лиственницы европейской от-
личаются более высокой всхожестью 
(10,00 %), энергией прорастания (7,00 %) 

Таблица 1. Особенности семеношения видов лиственницы (баллы)

Вид
Балл семеношения Количество семян, %

2016 г. 2017 г. средний пустых поврежденных 
насекомыми

Лиственница европейская 3,0 2,0 2,5 55,0 25,0
Лиственница сибирская 3,0 2,0 2,5 60,0 32,0
Лиственница даурская 2,0 1,0 1,5 64,0 29,0

Таблица 2. Средние видовые величины морфологических характеристик 
семян видов лиственницы

№ 
п.п. Признак Лиственница 

европейская
Лиственница 

сибирская
Лиственница 

даурская

1 Длина семени с крылом, мм 12,30 12,36 9,72
2 Длина семени без крыла, мм 4,76 4,98 4,16
3 Диаметр семени, мм 3,41 3,28 2,75
4 Толщина семени, мм 1,73 1,72 1,58
5 Длина крыла, мм 7,54 7,38 5,57
6 Ширина крыла, мм 4,91 5,01 3,75
7 Масса семени с крылом, мг 7,35 6,55 3,35
8 Масса семени без крыла, мг 6,56 5,80 2,97

Таблица 3. Посевные качества семян исследуемых видов лиственницы

№ 
п.п. Виды Масса 1000 штук 

семян, г Всхожесть, % Энергия
прорастания, %

1 Лиственница европейская 6,43 10,00 7,00
2 Лиственница сибирская 5,29 7,00 4,00
3 Лиственница даурская 2,54 5,00 2,00
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и массой 1000 штук семян (6,43 г). Самыми 
низкими показателями характеризуется 
лиственница даурская (5,00, 2,00 % и 2,54 г 
соответственно).

Выводы:  
1. Лиственница европейская образует 

более жизнеспособные семена в условиях 
озеленительных посадок г. Н. Новгоро-
да. Они имеют более высокую всхожесть 
(10,00 %), энергию прорастания (7,00 %) и 
в меньшей степени повреждаются насеко-
мыми вредителями (25,00 %). 

2. Негативное влияние на семеношение 
оказывает высокий уровень загазованно-
сти атмосферного воздуха, особенно ря-
дом с оживленными транспортными маги-
стралями. За годы наблюдений выявлено 
слабое плодоношение деревьев лиственни-
цы (средний балл — 1,5–2,5), а на отдель-

ных экземплярах его полное отсутствие.  
ем не менее, деревья находятся в хорошем 
состоянии, имеют правильно развитую 
крону и ежегодный прирост побегов. 

3. Лиственница европейская превосхо-
дит по большинству изучаемых морфо-
логических показателей семян (весовых и 
размерных) все остальные изучаемые виды 
лиственницы. 

4. Проведенное комплексное сравни-
тельное исследование биологических осо-
бенностей генеративной сферы различных 
видов лиственницы позволили рекомендо-
вать лиственницу европейскую, как один из 
перспективных видов для тиражирования 
посадочного материала с целью введения в 
озеленительные посадки на территориях, 
подверженных сильному антропогенному 
воздействию.
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BIOLOGICAL FEATURES OF SEEDS SOME SPECIES OF LARCH (LARIX MILL.) IN THE GREENING 
LANDING OF NIZHNY NOVGOROD

D. V. Logunov
State agricultural Academy Nizhny Novgorod
E-mail: logunov.dv1977@mail.ru
Summary. The purpose of the study is a comparative characterization of the biological characteristics of 

seeds of various representatives of the larch genus growing in the plantings of N.Novgorod (the upland part), 
assessing the prospects for their use for the needs of green construction.

European larch forms more viable seeds in the conditions of planting trees of N. Novgorod, than the native 
representative of the genus is Siberian larch. The average seed germination over the years of observation 
was 10 %, the number of empty seeds — 55 %, damaged by insects by pests — 25 %. A negative effect on 
the seed-bearing of the representatives of the genus larch studied is exerted by a high level of air pollution, 
especially close to busy transport routes. A weak seed-bearing of larch trees was found (1.5–2.5 points), and 
in some specimens there is no complete seed. However, the surveyed trees are in good condition, have a 
properly developed crown and an annual increase in shoots.

Key words: larch; abundance of seed; morphological characteristics of seeds; landscaping; mass of 1000 
seeds, seed germination, seed germination energy.
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ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ

УДК 616.155.392

ОЦЕНКА КРИСТАЛЛОГЕННЫХ СВОЙСТВ 
ПЛАЗМЫ КРОВИ МЫШЕЙ В НОРМЕ И ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ 

ЛИМФОЛЕЙКОЗЕ

А. К. Мартусевич1,2, Л. К. Ковалева3, Е. А. Фалалеева2

1ФГБОУ ВО «Нижегородская государственная 
сельскохозяйственная академия»

2ФГБОУ ВО «Кировский ГМУ» Минздрава России
3ФГБОУ ВО «Кубанский ГМУ» Минздрава России

Резюме. Цель исследования — уточнение паттерна дегидратационной структуризации плазмы 
крови мышей с учетом их предрасположенности к формированию спонтанного лимфолейкоза (линия 
AKR). Изучали кристаллогенные и инициирующие свойства плазмы крови 15 мышей линии Black и 20 
мышей линии AKR  (на стадии формирования лимфолейкоза). Базисным веществом при проведении 
тезиграфического теста служил 10 % раствор хлорида натрия. Для оценки собственного и иницииро-
ванного кристаллообразования биосреды использовали систему полуколичественных параметров. 
В качестве основных визуаметрических показателей при описании кристаллоскопических фаций 
использовали кристаллизуемость, индекс структурности, степень деструкции фации и выраженность 
ее краевой зоны, для тезиграфических фаций — тезиграфический индекс, коэффициент поясности,  
кристалличность, а также, аналогично кристаллограммам, степень деструкции фации и выраженность 
ее краевой зоны. Показано, что при развитии спонтанного лимфолейкоза в образцах плазмы крови мы-
шей линии AKR имеет место выраженное снижение потенциала структуризации данной биологической 
жидкости в форме «опустошения» фации в сочетании со сменой превалирующего типа структурных 
элементов с дендритного на одиночно-кристаллический. Анализ инициирующей активности плазмы 
крови мышей линии AKR указал на выраженное ингибирующее действие данной биосреды на кри-
сталлогенез базисного вещества, что проявилось в существенном снижении уровня тезиграфического 
индекса относительно здоровых животных на фоне сохранности кристалличности (индикатора  
соотношения «одиночные кристаллы — дендритные структуры» в образце) микропрепаратов. Установ-
лено, что формирование у мышей экспериментального лимфолейкоза способствует существенному 
сдвигу качественно-количественного состава их крови, что, в свою очередь, приводит к трансформации 
кристаллогенной активности последней.

 Ключевые слова: лимфолейкоз, кристаллизация, кровь, биокристалломика.

Введение. Линия мышей AKR выделена 
и уже на протяжении длительного време-
ни используется для различных исследо-
вательских задач (изучение механизмов 
развития патологии легких [12], заболева-
ний эндокринного и офтальмологическо-
го профиля [5, 13], паразитарных инвазий 
и др. [1, 6, 11, 15], а также апробации ва-

риантов их экспериментальной терапии 
[3, 12]). В то же время основной характер-
ной чертой линии является формирование 
на 7–9 месяце жизни спонтанного лимфо-
лейкоза [3, 4, 6, 11]. Это свойство предопре-
деляет наиболее значимую область приме-
нения животных линии AKR — детальное 
раскрытие патогенеза лимфолейкоза и от-
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работка способов химиотерапевтической 
и лучевой коррекции указанного патоло-
гического состояния. Однако несмотря 
на многолетние изыскания [1, 3–6, 11–13], 
подробному изучению подверглись далеко 
не все анатомо-физиологические и морфо-
логические параметры рассматриваемой 
линии. Так, практически отсутствует ин-
формация об одном из интегральных по-
казателей физико-химического гомеостаза 
жидких сред организма животного — их 
кристаллогенной активности. Оценка 
последнего, в свою очередь, может быть 
полезна как критерий функционально- 
метаболического статуса и индикатор  
эффективности экспериментальной тера-
пии [7, 8, 14].

Цель исследований: сравнительная ха-
рактеристика паттерна дегидратационной 
структуризации плазмы крови мышей 
с учетом их предрасположенности к фор-
мированию спонтанного лимфолейкоза 
(линия AKR).

Объекты, условия и методы. Объек-
том данного экспериментального иссле-
дования служила плазма крови 15 мы-
шей линии Black и 20 мышей линии AKR 
(на стадии формирования лимфолейкоза). 
Забор крови производили без умерщвления 
животных. Содержание животных осу-
ществлялось в соответствии с правила-
ми, принятыми Европейской Конвенци-
ей по защите позвоночных животных, 
используемых для экспериментальных и 
иных научных целей (Страсбург, 1986). 
План исследования соответствовал поло-
жениям Хельсинской декларации Всемир-
ной медицинской ассоциации последнего 
пересмотра (Эдинбург, 2000) [10].

Дегидратацию производили без тер-
мической стимуляции кристаллогенеза 
в условиях лаборатории.

Оценку результатов структуризации 
осуществляли с применением собственной 
системы полуколичественных параметров 
для кристаллоскопических и тезиграфиче-
ских фаций [8]. Базисным веществом при 
тезиграфии служил 10 % раствор хлорида 

натрия. Изучали общие морфологические 
особенности образцов высушенной плаз-
мы крови животных обеих групп. В качест-
ве основных визуаметрических показате-
лей при описании кристаллоскопических 
фаций использовали кристаллизуемость 
(Кр), индекс структурности (ИС), степень 
деструкции фации (СДФ) и выраженность 
ее краевой зоны (Кз), для тезиграфических 
фаций — тезиграфический индекс (ТИ), 
коэффициент поясности (Р), кристаллич-
ность (К), а также, аналогично кристал-
лограммам, степень деструкции фации 
(СДФ) и выраженность ее краевой зоны 
(Кз). Статистическая обработка получен-
ных данных осуществлялась с помощью 
электронных таблиц Microsoft Excel 2003, 
а также программных пакетов Primer of 
biostatistics 4.03 и SPSS 11.0.

Результаты и обсуждение. Анализ кри-
сталлогенной и инициирующей активности 
плазмы крови мышей двух участвовавших 
в исследовании линий позволил верифи-
цировать их вариабельность по рассма-
триваемым параметрам гомеостаза био- 
логической жидкости. Так, высушенные 
образцы биосреды животных, генетиче-
ски не предрасположенных к развитию 
лимфолейкоза, демонстрируют умеренную 
кристаллогенную активность и сформиро-
ваны преимущественно дендритными эле-
ментами со средней степенью ветвления. 
Для этих образцов также характерно при-
сутствие единичных одиночно-кристалли-
ческих структур, причем все компоненты 
имеют начальные признаки деструкции, 
асимметрично сгруппированы по текстуре 
фации. Краевая зона относительно неши-
рокая, но четко различима по всему диамет- 
ру микропрепарата.

Оценка кристаллогенных свойств плаз-
мы крови мышей линии AKR позволила 
установить выраженное снижение потен-
циала структуризации данной биологиче-
ской жидкости при развитии спонтанного 
лимфолейкоза, что нашло морфологиче-
ское отражение в форме «опустошения» 
фации в сочетании со сменой превали-
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Рис. 1. Результаты визуаметрической оценки кристаллоскопических 
фаций плазмы крови мышей в норме и при экспериментальном лимфолейкозе 

(Кр — кристаллизуемость, ИС — индекс структурности, СДФ — степень деструкции фаций, 
Кз — выраженность краевой зоны); * — статистическая значимость различий значений 

параметра между группами p<0,05

рующего типа структурных элементов  
с дендритного на одиночно-кристалличе-
ский. Другой четко просматриваемой осо-
бенностью является формирование мно-
гочисленных, хаотично расположенных 
по текстуре образца «разломов», пронизы-
вающих практически весь диаметр образ-
ца. Краевая зона микропрепаратов плазмы 
крови мышей исследуемой группы была 
различима достаточно слабо при мик- 
роскопии, тогда как у животных без пред-
расположенности к лимфолейкозу просма-
тривалась даже без нее.

Выявленные тенденции морфологи-
ческих различий кристаллоскопических 
фаций мышей линий Black и AKR были 
полностью подтверждены при визуа-
метрическом анализе микропрепаратов 
(рис. 1). На это указывает тот факт, что по 
всем основным оценочным параметрам 
кристаллограмм биологической жидкости 
здоровых и имеющих лимфолейкоз жи-
вотных, зарегистрированы статистически 
значимые различия (p < 0,05). В частности, 
кристаллизуемость плазмы крови у мышей 
линии AKR в 3,13 раза ниже, чем у здоро-

вых животных другой линии (p < 0,05), 
а индекс структурности — в 3,80 раза 
ниже (p < 0,05). Данная вариация количе-
ственно отображает ингибирование соб-
ственного кристаллогенеза у мышей 
со сформированным лимфолейкозом. 
Патологический характер изменений 
кристаллогенных свойств биосреды до-
полнительно подчеркивает отчетливая 
тенденция к нарастанию степени деструк-
ции фации, характеризующей «правиль-
ность» структуропостроения элементов.

Рассмотрение результатов тезиграфи-
ческого исследования плазмы крови мы-
шей также позволило продемонстрировать 
различия инициирующей активности из-
учаемой биологической жидкости (рис. 2). 
Так, в тезиграммах здоровых мышей на-
блюдается тенденция к умеренному ин-
гибированию структуризации базисного 
вещества, что находит отражение в уровне 
тезиграфического индекса, не превышаю-
щего у всех животных 2,5 усл. ед. Высокая 
степень дендритизации фации проявляется 
в значениях параметра «кристалличность», 
у большинства здоровых мышей превыша-
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Рис. 2. Визуаметрия тезиграфических фаций плазмы крови здоровых и имеющих 
лимфолейкоз мышей (ТИ — тезиграфический индекс, Р — коэффициент поясности, 

К — кристалличность, СДФ — степень деструкции фации, Кз — выраженность 
краевой зоны); * — статистическая значимость различий значений параметра 

между группами p<0,05

ющего 2 усл. ед. Физиологический характер 
структуропостроения фации подтвержда-
ется минимальной степенью выраженно-
сти деструкции элементов образца, пред-
ставленной уровнем соответствующего 
оценочного визуаметрического критерия. 
Следует отметить, что в тезиграммах плаз-
мы крови здоровых мышей присутствует 
четко контурируемая краевая зона.

Анализ инициирующей активности 
плазмы крови мышей линии AKR указал 
на выраженное ингибирующее действие 
данной биосреды на кристаллогенез ба-
зисного вещества (10 % раствора хлорида 
натрия), что проявилось в существенном 
снижении уровня тезиграфического ин-
декса относительно здоровых животных 
(p<0,05) на фоне сохранности кристаллич-
ности (индикатора соотношения «одиноч-

ные кристаллы — дендритные структуры» 
в образце) микропрепаратов (p > 0,05). 
Об уменьшении количества функциональ-
но нативных белков в плазме крови мышей 
с лимфолейкозом свидетельствует значи-
мое падение уровня коэффициента поясно-
сти фации и выраженности ее краевой зоны 
по сравнению с образцами, полученными 
от здоровых животных (p < 0,05). Также 
при лимфолейкозе отмечена значительная 
выраженность деструктивных процессов 
в структурных элементах фации.

Выводы. Таким образом, формирова-
ние у мышей экспериментального лим-
фолейкоза способствует существенному 
сдвигу качественно-количественного со-
става их крови, что, в свою очередь, при-
водит к трансформации кристаллогенной 
активности последней.
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THE ESTIMATION OF CRYSTALLOGENIC PROPERTIES OF MICE BLOOD PLASMA 
IN NORMAL CONDITIONS AND AT EXPERIMENTAL LYMPHOLEUCOSUS
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Summary. The aim of this work is estimation of blood serum dehydration structurization at mice of AKR and 

Black lines. We studied crystallogenic and initiating properties of blood plasma of mice AKR (n=20) and Black 
(n=15) lines. Basic substance for teziographic test was 10 % solution of sodium chloride. For biological fluids own 
and initiated crystallogenesis we used special semiquantitive criterias. They included crystallizability, structure 
index, facia destruction degree and clearity of marginal zone for crystalloscopic test and teziographic index, 
crystallinity, facia destruction degree and clearity of marginal zone for crystalloscopic test for teziographic 
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study. We observed that in blood plasma specimens of mice the clear decreasing of crystallographic potential 
is registered under spontaneous leucosis. This tendency is realized though “clearing” of the facia with changes 
of main crystal type from dendrites to single crystals. Analysis of initiaing activity of blood plasma of AKR mice 
demonstrated large inhibition effect of biological fluid components on crystallization of basic substrance.  
It realized in clear decreasing of teziographic index in connection with saving of crystallinity level (as an index of 
“single crystals — dendrites” ratio). It was stated, that experimental lympholeucosis presence leads to changes 
of blood composition and transformation of its crystallogenic potential.

Key words: lympholeucosis, crystallization, blood, biocrystallomics.

УДК 636.22\28.082

ПРОДУКТИВНОСТЬ ПОМЕСЕЙ РАЗЛИЧНЫХ ГЕНОТИПОВ 
ПРИ ПОГЛОТИТЕЛЬНОМ СКРЕЩИВАНИИ КОРОВ ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ 

ПОРОДЫ С ГЕРЕФОРДСКИМИ БЫКАМИ

А. Г. Самоделкин, О. А. Басонов, А. А. Асадчий, А. В. Козаков
1ФГБОУ ВО «Нижегородская государственная 

сельскохозяйственная академия»
 Резюме: Увеличение производства высококачественной говядины в Приволжcком регионе мето-

дом скрещивания выранжированного маточного поголовья черно-пестрого скота с быками специали-
зированной мясной породы герефорд, является актуальной проблемой и имеет важное теоретическое 
и практическое значение для совершенствования программы по созданию мясного скота. В данной 
работе показан рост и развитие, а также продуктивность помесей различных генотипов при погло-
тительном скрещивании коров черно-пестрой породы с герефордскими быками. Результатом работы 
является преобладание 7/8 кровности быков над чистопородными черно-пестрыми на примере СПК 
«Деяновский» Пильнинского района Нижегородской области. Показана теоретическая и практическая 
части изучения данного вопроса, представлены данные изменения индексов живой массы среднесу-
точного прироста и промеров телосложения.

Представленные показатели изменения живой массы бычков герефордской, черно-пестрой пород 
и их помесей (F3), а также динамика валового, среднесуточного и относительного прироста, промеры 
телосложения помесных бычков при рождении и в возрасте 6 месяцев свидетельствуют о том, что скре-
щивание черно-пестрых коров с быками герефордской породы позволяет получать помесный молод-
няк, обладающий повышенной энергией роста и более высокой мясной продуктивностью.

Ключевые слова: генотип, продуктивность, племенная работа, генетический потенциал, мясные 
качества.

Введение. Говядина занимает ведущее 
место в производстве мяса в России. Ее 
доля составляет 41 %, а в отдельных реги-
онах — 50 % и более. Около 98 % говядины 
получают от убоя скота из молочных стад, 
и менее 2 % — от специализированного 
мясного скота [4] [5]. Традиционно счита-
ется, что говядина, полученная от мясной 

коровы, богата питательными веществами 
и хороша на вкус, потому является наибо-
лее полезной для человека [1, 2, 3, 11]. Свя-
зано подобное мнение с тем, что мясные 
породы коров и быков имеют особенный, 
не свойственный другим животным обмен 
веществ, способный оказывать влияние на 
качество мясной продукции. Такое соот-
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ношение противоречит практике многих 
стран и сдерживает устойчивое увеличе-
ние производства мяса. Уровень произ-
водства говядины на 1 голову скота в на-
шей стране ниже на 37–40 %, чем в США, 
Франции, Венгрии и других странах интен-
сивного животноводства. В целом резервы 
мясной продуктивности крупного рогато-
го скота используются только на 60–65 %. 
Поэтому обеспеченность населения мясом 
и мясопродуктами в 2 раза ниже рекомен-
дуемых медицинских норм. Дефицит бел-
ка, незаменимых аминокислот животного 
происхождения в рационе питания людей 
достигает 20–22 %. Наряду с низким уров-
нем производства мяса по причине малого 
выхода продукции на одно животное, про-
должается сокращение численности круп-
ного рогатого скота, что приведет к еще 
большему снижению объема производства 
мяса [6, 7, 8, 12]. 

Учитывая, что ведущее место в мясном 
балансе и впредь будет занимать говяди-
на, необходимо продолжать перевод вы-
ращивания и откорма скота на промыш-
ленную основу, сократить сроки откорма, 
повысить реализационную живую массу 
молодняка и получить в возрасте 12 меся-
цев молодняк с живой массой 400–500 кг.  
Это возможно достигнуть, прежде все-
го, путем развития специализированного 
мясного скотоводства [9, 10, 13]. 

Отметим, что наибольшее количество 
мясного скота России представлено кал-
мыцкой породой — 55 %, на долю герефор-
дов приходится 25,2 %, казахской белоголо-
вой — 14,6 %, абердин-ангусской — 1,4 %, 
лимузинской — 1,3 %, обрак — 0,7 %, сапе-
ре — 0,6 % и шаролезской — 0,5 % [10, 12, 
13, 14].

Радикальным и результативным прие-
мом ускоренного создания массива мяс-
ного скота может быть скрещивание 
низкопродуктивного молочного скота 
с производителями высокопродуктивных 
мясных пород. 

 Изучение возможности увеличения 
производства высококачественной говяди-

ны в зоне Поволжья, методом скрещивания 
выранжированного черно-пестрого ма-
точного поголовья скота с быками специ-
ализированной мясной породы герефорд, 
является актуальной проблемой и имеет 
главное значение для совершенствования 
программы по созданию мясного скота. 
Для развития агропромышленного ком-
плекса РФ необходима помощь со стороны 
государства. Поэтому, во избежание спада 
сельскохозяйственного производства Рос-
сийской Федерации на пороге вступления 
во Всемирную торговую организацию, в 
2005 году президентом РФ и Правительст-
вом принят ряд приоритетных проектов, в 
числе которых и реформирование сельско-
го хозяйства [1, 3, 6, 7].

Цель и задачи исследования. Целью 
работы является определение  продук-
тивности помесей различных генотипов 
при поглотительном скрещивании коров 
черно-пестрой породы с герефордскими 
быками. 

Объекты, условия и методы. Исследо-
вания проводились в условиях хозяйства 
СПК «Деяновский» Пильнинского района 
Нижегородской области. Объектом иссле-
дований были: коровы чёрно-пёстрой и 
быки герефордской пород и помеси (F3 — 
7/8 кровности) их потомства. Динамику жи-
вой массы молодняка изучали по периодам 
роста, а промеры снимали при рождении и 
в возрасте 6 месяцев.

Оценку животных по экстерьеру и кон-
ституции проводили на основании глазо-
мерной оценки. При этом учитывали вели-
чину следующих промеров: высота в холке, 
высота в крестце, глубина груди, ширина 
груди за лопатками, обхват груди, ширина 
в маклаках, косая длина туловища, обхват 
пясти. 

На основании промеров вычислены ин-
дексы телосложения и построен экстерьер-
ный профиль животных.

Результаты и обсуждения. В Нижего-
родской области в качестве основной мяс-
ной породы для разведения рекомендована 
герефордская. Герефордская порода коров 
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является одной из лучших для откорма 
в природных условиях. Она наращивает 
большое количество мышечной массы вы-
сокого качества. Подходит для промыш-
ленного разведения и для частного хозяй-
ства с целью улучшения местных качеств 
[3, 4, 6, 7].

С целью изучения продуктивности 
роста и развития молодняка были ото-
браны типичные коровы черно-пестрой и 
герефордской пород, разводимые в СПК 
«Деяновский», от которых были отобраны 
одно возрастные бычки. Кормление молод-
няка черно-пестрой породы от рождения 
и до 6-месячного возраста производилось 
в соответствии со схемой их выращивания. 
Одним из основных показателей, харак-
теризующих рост и развитие молодняка 
крупного рогатого скота, являются измене-
ние живой массы и экстерьера животных. 

Таблица 1.  Изменение живой массы бычков герефордской,  
черно-пестрой пород и их помесей F3, кг

Порода
Возраст (мес.)

при рождении 6

Герефордская 22,0 ± 1,9 186,5 ± 5,1

Черно-пестрая 31,1 ± 1,2 159,1 ± 2,2

Помеси F3 23,5 ± 3,9 189,9 ± 3,9

Таблица 2.  Динамика прироста чистопородных бычков и их помесей

Показатели
Группа

герефордская черно-пестрая помеси F3

Возраст, мес. (0-6)

Валовой прирост, кг 164,5 ± 5,2 128,0 ± 4,1 166,4 ± 5,7

Среднесуточный прирост, г 913,8 ± 4,4 711,1 ± 5,5 924,1 ± 4,9

Относительная скорость роста, % 150,6 ± 4,7 134,6 ± 4,2 155,9 ± 4,1

Таблица 3.  Промеры телосложения бычков в возрасте 6 месяцев, (см)
Группы В. Х. В. К. Г. Г. Ш. Г. О. Г. Ш. М. К. Д. Т. О. П.

1 62,15 ± 2,2 64,3 ± 2,4 30,4 ± 1,4 17,8 ± 0,5 81,8 ± 2,8 20,9 ± 1,2 64,6 ± 1,4 10,4 ± 0,1

2 76,8 ± 3,3 84,3 ± 3,2 35,7 ± 3,2 16,5 ± 0,4 74,1 ± 2,2 15,9 ± 1,1 81,1 ± 2,5 9,8 ± 0,1

3 62,3 ± 3,1 64,1 ± 1,4 30,3 ± 2,2 18,3 ± 0,5 81,9 ± 3,3 21,3 ± 2,1 64,3 ± 2,2 10,3 ± 0,2

Примечание: В. Х. — высота в холке; В. К. — высота в крестце; Г. Г. — глубина груди; Ш. Г. — ширина 
груди за лопатками; О. Г. — обхват груди; Ш. М. — ширина в маклаках; К. Д. Т — косая длина туловища; 
О. П. — обхват пясти.

Телята герефордской породы до шестиме-
сячного возраста находились на подсосе 
с подкормкой концентратами (овес, яч-
мень) в количестве 1 кг на голову в сутки.

Для контроля за живой массой бычков, 
на протяжении всего исследования, прово-
дились взвешивания животных, результа-
ты которых представлены в таблице 1.

Анализ данных таблицы 1 показывает, 
что по показателям, характеризующим 
живую массу, бычки герефордской и чер-
но-пестрой пород имеют определенные 
различия. При рождении живая масса 
у герефордов была меньше, чем у бычков 
черно-пестрой породы на 9,1 кг, а над по-
месными — 7,6 кг, данный факт можно 
объяснить породными особенностями. 
В 6-месячном возрасте более высокая жи-
вая масса была у помесных бычков F3 и 
составила 189,9 кг, что превышает показа-
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тели чистопородных герефордов на 3,4 кг, 
а над чистопородными черно-пестрыми 
на 30,8 кг. Живая масса бычков герефорд-
ской породы отвечала требованиям стан-
дарта породы и превышала одноименный 
показатель над сверстниками черно-пе-
строй породы на 27,4 кг.

Поскольку чистопородный и помесный 
молодняк характеризуется высокой интен-
сивностью роста, то целесообразно мак-
симально использовать его генетический 
потенциал и получать на протяжении все-
го периода выращивания среднесуточный 
прирост живой массы на уровне 900–1000 г 
с доведением средней сдаточной массы бы-
ков в 18–20-месячном возрасте до 500 кг,  
а крупных мясных пород в 20 месячном 
возрасте — до 600–650 кг.

Данные таблицы 2, свидетельствуют 
о том, что интенсивность роста бычков 
разных групп в различные возрастные пе-
риоды неодинакова. Так, в возрасте от 0 до 
6 месяцев валовой и среднесуточный при-
росты живой массы помесей F3 были боль-
ше по сравнению со сверстниками гере-
фордами и чер но-пестрой породы на 110 г 
и 213 г. соответственно. Среднесуточный 
приросты живой массы чистопородных ге-
рефордских бычков превосходили чисто-
породных черно-пестрых на 202,7 г.

Наивысшая относительная скорость 
роста от 0 до 6 месяцев, как и ожидали, 
была у помесей и составила 155,9 кг, что 
превосходили над чистопородными гере-
фордами на 5,3 кг при недостоверной раз-
нице (Р > 0,1), а чистопородные герефорды 
в этом возрасте превосходили над черно -
пестрыми на 16 кг.

Анализ таблицы 3 показывает, что чи-
стопородные черно-пестрые бычки име-
ли превосходство по высотным промерам 
над герефордскими и помесными бычка-
ми, по высоте в холке на 14,4–14,6 см или 
более 23,5 % при высокой достоверно-
сти (Р < 0,001), а также по высоте крестца 
на 19,9–20,5 см или 31,4 % при высокой 
достоверности (Р<0,001), а по косой длине 
туловища на 6,53–6,78 см или более 10 % 
при достоверности (Р < 0,01) и глубине  
груди от 5,3 см или более 17,8 % при досто-
верности (Р < 0,01). По широтным проме-
рам: ширина  груди, обхват груди, ширина 
в маклаках и обхват пясти между чисто-
породными герефордами и помесными 
разница оказалась незначительной и недо-
стоверной, но их промеры достоверно пре-
восходили над черно-пестрыми бычками 
на 1,3 см или 7,9 % (Р < 0,05), на 17,7 см или 
на 10,4 % (Р < 0,01), на 5,0 см или на 31,4 % 
(Р < 0,01) и 0,6 см на 6,1 % (Р < 0,05) соот-
ветственно.

Выводы. Скрещивание черно-пестрых 
коров с быками герефордской породы по-
зволяет получать помесный молодняк, 
обладающий повышенной энергией роста 
и более высокой мясной продуктивностью.

Таким образом, при создании опти-
мальных условий кормления и содержа-
ния в стадах, реализация генетического 
потенциала, а также повышение мясной 
продуктивности находится на достаточ-
но высоком уровне, что дает возможность 
максимально использовать такие произ-
водственные характеристики в получении 
помесного мясного скота и его дальнейше-
го использования.

Список  литературы
1. Азаров Г. С. Откорм и нагул скота мясных пород / Г. С. Азаров — М: «Колос», 1971. — 235 с.
2. Гордеев, А. От нового года ждём добрых пере мен / А. Гордеев // Животноводство России. — 2006. — 
№ 2. — С. 4–6.
3. Джуламанов, К. М. Оценка мясной продуктивности. / К. М. Джуламанов, Г. И Бельков // Доклады Россий-
ской академии сельскохозяйственных наук. — 2002. — № 6. — С 22–25.
4. Калашников, В. Некоторые проблемы развития мясного скотоводства и пути их решения / В. Калашни-
ков, В. Левахин // Молочное и мясное скотоводство. — № 1. — С. 2.



Вестник Нижегородской государственной сельскохозяйственной академии, № 4 (20) 2018

- 42 -

5. Межрегиональный фонд развития мясного скотоводства. Развитие скотоводства в России. // Главный 
зоотехник. — 2006— № 3. — июль. 
6. Прахов, Л. П. Экстерьерные особенности высокопродуктивных коров / Л. П. Прахов, Н. В. Воробьева, 
Л. Л. Коваль. / Зоотехния — 2010. — № 7. — с. 23–25
7. Самоделкин, А. Г. Животноводство Нижегородской области / А. Г. Самоделкин, М. В. Грибков. О. В. Ша-
мина // «Экономика сельского хозяйства России» — 2012. —  № 4. — С, 64–71
8. Самоделкин, А. Г. Основные направления развития интеграционных связей в мясном под- 
комплексе Нижегородской области/ А. Г . Самоделкин, М. В. Грибков, О. В. Шамина, Л. Д. Капранова //  
Экономика сельскохозяйственных и перерабатывающих предприятий. — 2012. — №5. — с. 61–63
9. Самоделкин, А. Г. Особенности экстерьера бычков с различной кровностью  по герефордам/ А. Г. Са-
моделкин, Е. П. Шибаева // Зоотехния. — 2009. — № 10. — С. 11–12
10. Самоделкин, А. Г., и др. Влияние кровности по герефордской породе на рост и развитие помесных 
бычков / А.Г. Самоделкин, Е. П. Шибаева Зоотехния, 2009, №6. С. 22-23
11. Самоделкин, А. Г., и др. Убойные качества помесных бычков разной кровности по герефордам /  
А. Г. Самоделкин, Е. П. Шибаева Зоотехния, 2009, № 6. С. 13–14
12. Черекаев, A. B. Организация и технология выращивания специализированного мясного скотоводст-
ва / А. В. Черекаев. — М.: Колос, 1971. — 143 с.
13. Черекаева, И. А. Разведение перспективных мясных пород / А. В. Черекаев. —   М.:ВНИИТЭИСХ, 
1984. — с. 52.
 14. Черекаев, A.  B. Мясное скотоводство России / А. В. Черекаев // Зоотехния.  — 2000. — № 11.— C. 2–6.

PRODUCTIVITY OF DIFFERENCES OF DIFFERENT GENOTYPES 
IN THE ABSORPTION COVER OF COWS OF BLACK AND WHITE OF BREED WITH GEREFORDS BULLS

A. G. Samodelkin, O. A. Basonov1, A. A. Asadchiy, A. V. Kozakov
Nizhny Novgorod State Agricultural Academy
E-mail: 1bassonov.64@mail.ru
Summary. The possibility of increasing the production of high-quality beef in the Volga region, by crossing 

the harvested black-and-white breeding stock with the bulls of the specialized breed of Hereford, is an urgent 
problem and has important practical and theoretical importance for improving the beef cattle program. This 
work shows the growth and development, as well as the productivity of hybrids of various genotypes in the 
case of an absorbent crossbreed of black-and-white cows with Hereford bulls. The result of the work is the 
predominance of half-blooded bulls over ¾ and 6/7 blood by the example of the SEC "Dejanovsky" of the 
Pilninsky district of the Nizhny Novgorod region. The theoretical and practical descriptive part of the study 
of this issue is analyzed descriptively, the data on changes in the weight indices of the average daily gain and 
body measurements are presented.

The presented indicators of changes in live weight of the bulls of the Hereford, black-and-white rocks 
and their hybrids (F3), as well as the dynamics of gross, average daily and relative growth, measurements 
of the build of crossbred bulls at birth and at the age of 6 months, indicate that crossing black-and-white cows 
with bulls of the Hereford breed allows you to get cross-bred young, with increased growth energy and higher 
meat productivity.

Key word: genotype, productivity, breeding work, genetic potential, meat quality.
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ОБОБЩЕНИЕ ГРУПП ГАЛУА 
ПОЛИНОМОВ С РАЦИОНАЛЬНЫМИ КОРНЯМИ

А. М. Себельдин,  Б. М. Турэ,  С. Каливоги
Конакрийский университет UGANC

GENERALISATION OF GALOIS GROUP  
OF POLYNOMIAL WITH RATIONAL ROOTS

Pr. Anatoli Sebeldin, Dr. Binko Mamadi Toure, Siba Kalivogui
State University UGANC Conakry Guinea

Resume. The Given work is devoted to extensions 
of rational rings, i.e. extensions of subrings with unit 
of the field of all rational numbers are considered. 
As group Galois of rational polynomials with 
rational roots is trivial, new group GalSeb is entered 
to characterize classes of considered rational 
polynomials. The given rational polynomials over 
a ring of rational numbers can be identified from them 
rational polynomials functions, as a ring of all rational 
numbers has zero characteristic. In work methods 
of the theory of groups, their automorphisme 
groups i.e. the set of all bijective applications that 
conserve the operations are applied. The class of 
rational polynomials with rational coefficients and 
rational roots is considered. It is shown that, if almost 
all roots belong to some rational ring not always 
the others also belong to it. The question when from 
this that all without one root belong to a rational 
ring and last also belongs to it is investigated.  
In the work beginning it is shown that group Galois 
is trivial for considered rational polynomials. Then 
the new automorphisme group GalSeb, which  
for any rational polynomial of the given class 
nontrivial is entered. At last, classification of classes  
of rational polynomials with the same group 
GalSeb is spent. It appears, rational polynomials  
with different rings of decomposition can have 
isomorphic groups GalSeb (the theorem 1). At last, 
the concept determination a class by the group 

Резюме. Данная работа посвящается расши-
рениям рациональных колец, т. е. рассматрива-
ются расширения подколец с единицей поля всех 
рациональных чисел. Поскольку группа Галуа 
рациональных полиномов с рациональными кор-
нями тривиальна, вводится новая группа GalSeb, 
чтобы характеризовать классы рассматриваемых 
полиномов. Данные полиномы над кольцом ра-
циональных чисел можно отождествлять с их по-
линомиальными функциями, поскольку кольцо 
всех рациональных чисел нулевой характеристи-
ки. В работе применяются методы теории групп,  
их групп автоморфизмов, то есть биективных ото-
бражений группы на себя, сохраняющих опера-
цию, заданную на группе. Рассматривается класс 
полиномов с рациональными коэффициентами 
и рациональными корнями. Показывается, что, 
если почти все корни принадлежат некоторому 
рациональному кольцу, то не всегда остальные 
также ему принадлежат. Исследуется вопрос, ког-
да из того, что все кроме одного корня принадле-
жат рациональному кольцу, то и последний также 
ему принадлежит. В начале работы показывается, 
что группа Галуа тривиальна для рассматрива-
емых полиномов. Затем вводится новая группа 
автоморфизмов GalSeb, которая для любого по-
линома данного класса нетривиальна. Наконец, 
проводится классификация классов полиномов 
с одной и той же группой GalSeb. Оказывает-
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GalSeb is entered and (the theorem 2) the conditions 
necessary and sufficient for such determination  
are found.

Key words: group Galois, extensions of rings, 
roots of polynomials.

ся, полиномы с разными кольцами разложений  
могут иметь изоморфные группы GalSeb (теоре-
ма 1). Наконец, вводится понятие определяемости 
класса своей группой GalSeb и находятся (теорема 
2) условия необходимые и достаточные для такой 
определяемости.

Ключевые слова: группа Галуа, расширения 
колец, корни полиномов.

Введение. Нахождение группы Галуа 
полинома является непростой задачей, 
особенно для больших степеней n мно-
гочлена. Для небольших степеней n эта 
проблема решается, учитывая, что группа 
Галуа является подгруппой симметриче-
ской группы Sn. Поскольку группа Галуа 
рациональных полиномов с рациональ-
ными корнями тривиальна, в этом классе 
полиномов ℚℚ[x] вводится понятие груп-
пы GalSeb, которая позволяет исследовать 
с ее помощью некоторые подклассы класса 
ℚℚ[x]. Необходимые обозначения и опре-
деления можно найти, например, в [1] и [2]. 

Цель исследований. В работе поставле-
на задача: найти рациональные полиномы 
c изоморфными группами GalSeb, а также 
выделить класс полиномов с минимальной 
группой GalSeb.

Объекты, условия и методы. Объектами 
исследования являются полиномы с рацио-
нальными коэффициентами, корни кото-
рых рациональны. Методами исследования 
являются методы теории групп. При усло-
вии изоморфизма групп GalSeb двух поли-
номов определяется принадлежность дан-
ных полиномов тому или иному классу. 

Результаты и обсуждение. В дальней-
шем, ℙ будет обозначать множество всех 
простых чисел. Положим: 

Introduction. The finding of group 
Galois of a polynomial is an uneasy problem, 
especially for the big degrees n of polynomial. 
For small degrees n this problem is resolvable, 
considering that group Galois is a subgroup 
of symmetric group Sn. As group Galois of 
rational polynomials with rational roots  
is trivial, in this class of polynomials ℚℚ [x] 
the concept of group GalSeb which allows 
investigating with its help some subclasses of 
a class ℚℚ [x] is entered. Necessary desig-
nations and definitions can be found, for 
example, in [1] and [2].   

Purpose of researches. In this work we 
are going to find rational polynomials having 
isomorphic groups GalSeb, and to distinguish 
the class of polynomials with minimal group 
GalSeb.   

Objects, conditions and methods. Objects 
of research are polynomials with the rational 
factors which roots are rational. Research 
methods are methods of the theory of groups. 
Under condition of isomorphism of groups 
GalSeb of two polynomials the belonging of 
the given polynomials to this or that class is 
defined. 

Results and discussions. Further, ℙ will 
designate set of all prime numbers. We will 
put: 

ℚπ = { r/s ∈ℚ : (r, s)= 1, s = p1
⍺

1 p2
⍺

2⋯ pk
⍺

k, pi ∈ π⊂ℙ, ⍺i∈ℕ={0,1,2…}}.

Ясно, что ℚπ — некоторое подкольцо 
кольца ℚ=(ℚ,+,·) и (ℚπ,+) — аддитивная 
группа этого кольца. 

Замечание 1. 
1. Если π = ∅, тогда ℚπ = ℤ
2. Если π = ℙ, тогда ℚπ = ℚ

Clearly that ℚπ is subring of ring 
ℚ = (ℚ, +, ·) and (ℚπ, +) is additive group 
of this ring. 

Remark 1. 
1. If π = ∅, then  ℚπ = ℤ
2. If π = ℙ, then ℚπ = ℚ
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Aut(ℚ,+)≅ (ℚ∗, ·)=Uℚ=Gℚ≅ ℤ⨁ℤ⨁··· ⨁ℤ⨁ℤ/2ℤ =(⊕∣∣N∣ℤ)⊕ℤ/2ℤ .

3. Если π = {p}, тогда ℚπ = ℚp= 
= {r/s ∈ ℚ : (r, s)=1, s = p⍺, r, s ∈ ℤ, ⍺ ∈ ℕ}.
Рассмотрим группу Autℚπ для π = ∅ 

и для π = ℙ.
Предложение 1. Aut(ℤ,+) ≅ ({-1, 1}, ·).
Доказательство. Если 𝜑∈Hom(ℤ, ℤ) и 

𝜑(1) = k, тогда 𝜑(x) = kx, для всех x∈ℤ. 
Для того, чтобы 𝜑 был бы изоморфизмом 
необходимо и достаточно, чтобы k=±1. 
Отображение Aut(ℤ,+)→{-1, 1}, которое 
автоморфизму 𝜑 ставит в соответствие 𝜑(1) 
является изоморфизмом между Aut(ℤ,+)  
и {-1, 1}. 

Замечание 2. Если рассмотреть ℤ как 
кольцо, то Aut (ℤ,+,·) = {id} потому, что  
Aut (ℤ,+,·) ⊂ Aut (ℤ,+) и отображение 
𝜑(x)=−x не принадлежит Aut (ℤ,+,·):
𝜑(1) = 𝜑((-1)(-1)) = 𝜑(-1)𝜑(-1)=1·1 = 1.
Предложение 2. Autℚ = {id}
Доказательство. Если 𝜑: ℚ → ℚ является 

автоморфизмом поля, то 𝜑(1)= 1, откуда 
𝜑(n)= n, для каждого n ∈ ℤ. Если q ∈ ℤ\{0}, 
тогда 𝜑(1)= φ(q/q) = 𝜑(q)(1/q) = 1. Следо-
вательно, φ(1/q) =1/q и, если p/q ∈ ℚ, тогда 
φ(p/q) = p/q. Таким образом, Autℚ = {id}. 

Замечание 3. ([3]) Если рассматривать 
ℚ как аддитивную группу, имеем:

3. If π = {p}, then ℚπ = ℚp= 
= {r/s ∈ ℚ : (r, s) =1, s = p⍺, r, s ∈ ℤ, ⍺ ∈ ℕ}.
Let’s consider group Autℚπ for π = ∅ 

and for π = ℙ.
Proposition 1. Aut(ℤ,+) ≅ ({-1, 1}, ·).
Proof. If 𝜑∈Hom(ℤ, ℤ) and 𝜑(1) = k,  

then 𝜑(x) = kx, for all x∈ℤ. For 𝜑 was 
isomorphism it is necessary and enough, 
that k=±1. Application Aut(ℤ,+)→{-1, 1} that 
for the automorphisme 𝜑 puts in conformity  
𝜑(1) Is isomorphism between Aut(ℤ,+) 
and {-1, 1}.

Remark 2. If we consider ℤ  as a ring,   
Aut(ℤ,+,·) = {id}  because Aut(ℤ,+,·) ⊂ Aut(ℤ,+) 
and application  𝜑(x)=−x  does not belong 
Aut(ℤ,+,·) :

𝜑(1) = ((-1)(-1)) = 𝜑(-1)𝜑(-1)=1·1 = 1.
Proposition 2. Autℚ = {id}
Proof. If 𝜑: ℚ → ℚ is automorphism of 

field, 𝜑(1)= 1, then 𝜑(n)= n, for all n ∈ ℤ. 
If q ∈ ℤ\{0}, then  𝜑(1)= φ(q/q) = 𝜑(q)(1/q) = 1.  
Hence,  φ(1/q) =1/q and, if p/q ∈ ℚ,  then 
φ(p/q) = p/q. So, Autℚ = {id}.

Remark 3. ([3]) If we consider ℚ as additive 
group, we have:

Предложение 3. Пусть 
f(x) = anx

n + ⋯ + a1x +a0 ∈ ℚ⦋x⦌, an≠ 0  
и x1, x2, …, xn  корни f(x).

Если x1, x2, …, xn-1∈ ℚ, тогда xn ∈ ℚ,
т. е. f(x)∈ℚℚ⦋x⦌.
Доказательство. По формуле Виета 

имеем: x1+ x2 +⋯ + xn = ⎯ an-1  /an, откуда 
xn= ⎯ an⎯1 /an ⎯ ( x1+ x2 + ⋯ + xn-1) ∈ ℚ.
Замечание 4. Пусть 
f(x) = anx

n + ⋯ +a1x +a0 ∈ ℚp⦋x⦌, an≠ 0 
и x1, x2, …, xn корни f(x). 

Если x1, x2, …, xn-1∈ ℚp, тогда не всегда 
xn ∈ ℚp. 

Действительно, если p=2, an = 3, an-1 =1/4, 
и an-1/an = 1/12 ∉ ℚ2.

Предложение 4. Пусть 
f(x) = anx

n +⋯ + a1x + ⋯ +a0 ∈ ℚp⦋x⦌, an≠ 0 
и x1, x2, …, xn корни f(x). 

Proposition 3. Let  
f(x) = anx

n + ⋯ + a1x +a0 ∈ ℚ⦋x⦌, an≠ 0 
and x1, x2, …, xn  be the roots of f(x).

If x1, x2, …, xn-1∈ ℚ, then xn ∈ ℚ
i. e. f(x)∈ℚℚ⦋x⦌.
Proof. By the formula of Viet we have: 
x1+ x2 +⋯ + xn = ⎯ an-1  /an, whence
xn= ⎯ an⎯1  /an ⎯ ( x1+ x2 + ⋯ + xn-1) ∈ ℚ.
Remark 4. Let 
f(x) = anx

n + ⋯ +a1x +a0 ∈ ℚp⦋x⦌, an≠ 0 
and x1, x2, …, xn  be the roots of  f(x). 

If x1, x2, …, xn-1∈ ℚp, then not always 
xn ∈ ℚp. 

Indeed, If p=2, an = 3, an-1 =1/4,  and 
an-1/an = 1/12 ∉ ℚ2.

Proposition 4.  Let 
f(x) = anx

n +⋯ + a1x + ⋯ +a0 ∈ ℚp⦋x⦌, an≠ 0 
and x1, x2, …, xn  be the roots of  f(x). 
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Если x1, x2, …, xn-1∈ ℚp, 
тогда xn ∈ ℚp ⇔ an-1/an ∈ ℚp. 
Доказательство. Пусть xn ∈ ℚp. Если  

x1, x2, …, xn-1 ∈ ℚp, то из  x1 + x2 + ⋯ + xn = ⎯ an-1 /an,  
получаем an-1/an= ⎯ (x1+ x2+ ⋯ + xn-1 + xn) ∈ ℚp.

Обратно, если x1, x2, …, xn-1 ∈ ℚp 
и an-1 /an ∈ ℚp, то

Следствие 1: если an ∈ Gℚp, тогда xn ∈ ℚp, 
где Gℚp =⋃ℚp={±r/s : ±r/s = p⍺, ⍺ ∈ ℤ}.

Следствие 2: если an =1, тогда xn ∈ ℚp.
В частности, если x1, x2, x 3 — корни по-

линома f(x) = a3x
3 + a2x

2+ a1x + a0 ∈ ℚp[x], 
получаем следующее предложение:

Предложение 5. Если x1∈ ℚp, x2+ x3 ∊ ℚp 
и a3 ∈ Gℚp, тогда x2x 3 ∈ ℚp.

Доказательство. Имеем: x1 x2 + x1x3+ x2x3 = 
= a1 /a3 ⇒ x2x3 = a1 /a3 ⎯ x1(x2+ x3) ∈ ℚp. 

Предложение 6. Если a0, a3 ∈ Gℚp  
и x1 ∈ Gℚp, тогда x2 x 3 ∈ ℚp и x2 x 3 ∈ Gℚp.

Доказательство. Имеем: 

Предложение 7. Пусть f(x)∊A[x] поли-
ном степени 3, A ассоциативное коммута-
тивное кольцо с единицей и a3 ∊ GA. Если 
x1∊A, тогда x3∊A⇔ x2∊A.

Доказательство. Имеем:
x1+x2+x3 =⎯ a2 /a3. Следовательно, если 

x1∊A тогда x3∊A⇔ x2=⎯ a2 /a3 ⎯ x1 ⎯ x3 ∈ A. 
 Предложение 8. Пусть f(x)∊A[x] поли-

ном степени 3, A ассоциативное коммута-
тивное кольцо с единицей. Если x1,a3 ∊ GA, 
тогда x2 x3 ∊ A.

Доказательство. Известно, что
x1x2x3 = ⎯ a0 /a3. Следовательно, если 

x1∊A, тогда a3x1x2x3 = ⎯ a0 ∊ A откуда 
x2x3 = ⎯ a0 a3

-1 x1
-1∊ A.

Следствие 3. Если a3 = 1 и x1∊GA, тогда 
x2 x3 ∊A.

Пусть L некоторое поле и K подполе 
поля L. Говорят, что поле L является рас-
ширением поля K, и пишут K ≤ L. Через 
Gal(K≤L) обозначают группу Галуа расши-
рения K ≤ L. 

If x1, x2, …, xn-1∈ ℚp, 
then xn ∈ ℚp ⇔ an-1/an ∈ ℚp. 
Proof.  Let  xn ∈ ℚp. If x1, x2, …, xn-1 ∈ 

ℚp, we have x1 + x2 + ⋯ + xn = ⎯ an-1/an, 
and  an-1/an= ⎯ (x1+ x2+ ⋯ + xn-1 + xn) ∈ ℚp.

On the other hand, if x1, x2, …, xn-1 ∈ ℚp
and an-1 /an ∈ ℚp, then 

Consequence 1 : If an ∈ Gℚp, then  xn ∈ ℚp, 
where Gℚp =⋃ℚp={±r/s : ±r/s = p⍺, ⍺ ∈ ℤ}.

Consequence 2 : If an =1, then   xn ∈ ℚp.
In particular, if  x1, x2, x 3  are the roots of  

f(x) = a3x
3 + a2x

2+ a1x + a0 ∈ ℚp[x], we receive 
the following proposition:

Proposition 5. If x1∈ ℚp,  x2+ x3 ∊ ℚp and 
a3 ∈ Gℚp, then x2x 3 ∈ ℚp.

Proof. We have: x1 x2 + x1x3+ x2x3 = 
= a1 /a3 ⇒ x2x3 = a1 /a3 ⎯ x1(x2+ x3) ∈ ℚp.   

Proposition 6. If  a0, a3 ∈ Gℚp and x1 ∈ Gℚp, 
then x2 x 3 ∈ ℚp and x2 x 3 ∈ Gℚp.

Proof. We have: 

Proposition 7. Let f(x)∊A[x] be polynomial 
of degree 3, A be associative commutative 
ring with unit and a3 ∊ GA. If x1∊A, then  
x3∊A⇔ x2∊A.

Proof. We have: x1+x2+x3 =⎯ a2 /a3. Hence,  
if x1∊A then x3∊A⇔ x2=⎯ a2 /a3 ⎯ x1 ⎯ x3 ∈ A.

Proposition 8. Let f(x)∊A[x] be polynomial 
of degree 3, A be associative commutative  
ring with unit. If x1,a3 ∊ GA, then x2 x3 ∊ A.

Proof. We know, that x1x2x3 = ⎯ a0 /a3. 
Hence, if x1∊A then   a3x1x2x3 = ⎯ a0 ∊ A  

whence x2x3 = ⎯ a0 a3
-1 x1

-1∊ A.

Consequence 3. If a3 = 1 and x1∊GA,
then  x2 x3 ∊A.
Let L be some field and K be sub-fields 

of  L. It is said that field L is extension 
of field K and write K ≤ L. Through 
Gal (K≤L) designate group Galois of extension 
K ≤ L. 

xn = ⎯ an-1 /an ⎯ (x1+ x2+⋯+ xn-1 + xn)= (an-1 /an+x1+x2+⋯+ xn-1 + xn) ∈ ℚp.

x1x2x3 = ⎯ a0 /a3 ⇒ x2 x 3 = ⎯ a0 /a3x1= ⎯ a0 x1
-1a3

-1 ∈ ℚp

и (and)  (x2x3)
-1 = ⎯ a3 x1 a0

-1 ∈ Gℚp.
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Следовательно,
Gal(K ≤ L) = {𝜑 ∈ Aut(L)  : 𝜑(x) = x, 

для всех x∈ K},
Gal(f(x))=Gal(K≤ L), где f(x)∈K[x] и L — 

поле разложения полинома f(x).

Далее, рассмотрим понятие подкольца 
B кольца A (B ≤ A) в 3 разных смыслах 
(см. [2]):

1) B ≤ A ⇔∀ x, y ∈B, x⎯ y ∈B и xy ∈B;
2) B ≤ A (ассоциативное коммутативное 

кольцо с единицей) ⇔ B также ассоциатив-
ное коммутативное кольцо с единицей;

3) B ≤ A⇔ B ≤ A в смысле 2) и 1A=1B. 
Рассматривая расширение B≤A, где под-

кольцо B в смысле 3) и A — ассоциативное 
коммутативное кольцо с единицей, мож-
но также рассматривать группу Галуа это-
го расширения Gal(B≤A). Для f(x)∈ℚ[x]  
введем следующие обозначения:

ad(f) — кольцо разложения; 
adc(f) — кольцо разложения коэф-
                 фициентов; 
deg(f) — степень полинома;
Sd(f) — множество всех различных
               корней;
St(f) — семейство всех корней.
Если A,B≤ℚ, то существуют та-

кие π(A)⊂ℙ и π(B)⊂ ℙ, что A=ℚπ(A) и 
B=ℚπ(B). Для каждого f(x)∈ℚℚ⦋x⦌ имеем: 
f(x)∈AB⦋x⦌, где A=ad(f)=ℚπ(A)=ℚπ(ad((f)) 
и B=adc(f)=ℚπ(B)=ℚπ(adc(f))≤ℚ.

Если B≤A, то очевидно, что группа Галуа 
Gal(f(x))=Gal(B≤A)={𝜑∈AutB(A):𝜑(x)= 
= x,∀x∈B}={id} тривиальна. Для любого 
f(x)∈ℚℚ⦋x⦌ существуют такие A,B≤ℚ, что 
f(x)∈AB⦋x⦌ и A=ad(f)=ℚπ(A) и B=adc(f)= ℚπ(B).

Положим:
GalSeb(f(x)) = Aut(A,+) ≅ Aut(ℚπ(A),+)
Gala(f(x))={𝜑∈ GalSeb(f(x)): 𝜑 (z)=z,∀z∈ℤ},

Замечание 5: группа GalSeb не триви-
альна.

Замечание 6: Autℚπ ≤ Aut (ℚπ, +),  
∀π ⊆ ℙ.

Замечание 7. Для f(x)∈Aℤ⦋x⦌ имеем: 
GalSeb (f(x))≥ Gala (f(x))≥Gal(f(x))={id}.

Hence,
Gal(K ≤ L) = {𝜑 ∈ Aut(L) : 𝜑(x) = x, for all 

x∈ K},
Gal(f(x))=Gal(K≤ L), where f(x)∈K[x] 

and L is the field of decomposition of 
polynomial f(x).

Further, we will consider concept subrings 
B of rings A (B ≤ A) in 3 different senses 
(see [2]):

1) B ≤ A ⇔∀ x, y ∈B, x⎯ y ∈B and xy ∈B
2) B ≤ A (associative commutative ring 

with unit) ⇔ B associative commutative ring 
with unit too

3) B ≤ A⇔ B ≤ A in the sense 2)  and 1A=1B. 
Considering extension B≤A where sub-

ring B in sense 3) and A associative com-
mutative ring with unit, it is possible to 
consider group Galois of this extension too  
Gal(B≤A).  For f (x) ∈ℚ [x] we will enter 
following designations:

ad (f) decomposition ring
adc (f) ring of decomposition
             of coefficients     
deg (f) degree of polynomial
Sd (f) set of all different roots

St (f) family of all roots.
If A,B≤ℚ, then there are such  π(A)⊂ℙ and 

π(B)⊂ ℙ, that A=ℚπ(A)  and B=ℚπ(B). For every-
one f(x)∈ℚℚ⦋x⦌ we have : 

f(x)∈AB⦋x⦌, where A=ad(f)=ℚπ(A)=ℚπ(ad((f))  
and B=adc(f)=ℚπ(B)=ℚπ(adc(f))≤ℚ.

If B≤A, then is obvious that group Galois
Gal(f(x))=Gal(B≤A)={𝜑∈AutB(A):𝜑(x)= 

=x,∀x∈B}={id} is trivial. For any f(x)∈ℚℚ⦋x⦌ 
there are such A,B≤ℚ, that f(x)∈AB⦋x⦌ 
and A=ad(f)=ℚπ(A)  and B=adc(f)= ℚπ(B).

Let’s put:
GalSeb(f(x)) = Aut(A,+) ≅ Aut(ℚπ(A),+)
Gala(f(x)) ={𝜑∈ GalSeb(f(x)): 𝜑 (z)=z, ∀z∈ℤ},

Remark 5 : GalSeb is not trivial.

Remark 6 : Autℚπ ≤ Aut(ℚπ, +),  ∀π ⊆ ℙ.

Remark 7.  For f(x)∈Aℤ⦋x⦌ we have:  
GalSeb (f(x))≥ Gala (f(x))≥Gal(f(x))={id}.
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Proposition 9. ([3]).  Let f(x)∈Aℤ⦋x⦌ and 
A=ad(f) ≤ ℚ. We have: 

Remark 8.  For f(x)∈Aℤ⦋x⦌, deg(f(x)=n 
we have: 

Proposition  10. Let f(x)∈Aℤ⦋x⦌ and 
A=ad(f)≤ ℚ. Then Gala(f)={idA}, for any 
A≤ ℚ.

Proof. Let 𝜑∈Gala(f). Hence, 𝜑∈Aut((A,+)) 
and 𝜑(z)=z For any z∈ℤ. It is known ([3]), 
that (a)=(r/s)a for any 𝜑∈Aut((A,+)), where 
r/s∈GA. Hence 1=(1)=r/s and 𝜑=idA. 

Consequence  4.  Gal(f(x))= Gala(f(x))={id} 
for f(x)∈Aℤ⦋x⦌.

Let f(x)∈Aℤ⦋x⦌, where A=ad(f)=ℚ2. 
For the irreducible fraction xi=ri /si∈ℚ2 put 
⍺(xi)=⍺i, where si=2⍺ and ⍺i ≥0. Let’s consider  
the following class:

Proposition 11.  Classes ℒ2 and Aℤ⦋x⦌ 
(A=ad(f)=ℚ2) coincide.

Proof. It is obvious that Aℤ⦋x⦌  ⊆ ℒ2. On the 
other hand, if f(x)∈ ℒ2, we have:

where σi  are the symmetric functions  xi = ri /2
⍺ 

for ⍺i ≥ 0 and ⍺ = ∑    ⍺i. Having noticed that 2⍺ 
divides a, we have f(x)∈Aℤ⦋x⦌ i. e.  ℒ2 ⊆ Aℤ⦋x⦌.

Generalising this proposition, we receive:
Proposition 12. The class Aℤ⦋x⦌, where 

A=ℚπ  and the class 

coincide. 
Proposition 13. If

 f(x) = anx
n+ ⋯ + a1x + a0 ∈ ℤℤ[x],  then ∏xi | a0.

Proof. Using formulas Viet, we have: 

∏     xi = (⎯ 1)n a0 /an,
whence 

a0 = (⎯ 1)nan ∏     xi ∈ℤ.
Definition. Let π⊂ℙ. The class ℚπℤ⦋x⦌ we 

will name π-class. 

Предложение 9. ([3]). Пусть f(x)∈Aℤ⦋x⦌ 
и A=ad(f) ≤ ℚ. Имеем: 

 Замечание 8. Для f(x)∈Aℤ⦋x⦌, deg(f(x)=n 
имеем: 

Предложение 10. Пусть f(x)∈Aℤ⦋x⦌ и 
A=ad(f)≤ ℚ. Тогда Gala(f)={idA}, для любо-
го A≤ ℚ.

Доказательство. Пусть 𝜑∈Gala(f). Сле-
довательно, 𝜑∈Aut((A,+)) и 𝜑(z)=z для лю-
бого z∈ℤ. Известно ([3]), что 𝜑(a)=(r/s)a 
для любого 𝜑∈Aut((A,+)), где r/s∈GA.  
Значит 1=𝜑(1)=r/s и 𝜑=idA. 

Следствие 4. Gal(f(x))= Gala(f(x))={id} 
для f(x)∈Aℤ⦋x].

Пусть f(x)∈Aℤ⦋x⦌, где A=ad(f)=ℚ2. Для 
несократимой дроби xi=ri  /si∈ℚ2 положим 
⍺(xi)=⍺i, где si=2⍺i и ⍺i ≥0. Рассмотрим 
следующий класс:

Предложение 11. Классы ℒ2 и Aℤ⦋x⦌ 
(A=ad(f)=ℚ2) совпадают.
Доказательство. Очевидно, что Aℤ⦋x⦌ ⊆ ℒ2. 
Обратно, если f(x)∈ ℒ2, имеем: 

где σi — симметрические функции xi = ri /2
⍺

i 
для ⍺i ≥ 0 и ⍺ = ∑   ⍺i. Заметив, что 2⍺  
делит a, имеем f(x)∈Aℤ⦋x⦌ т. е. ℒ2 ⊆ Aℤ⦋x⦌. 

Обобщая это предложение, получаем:
Предложение 12. Класс Aℤ⦋x⦌, где A=ℚπ 

и класс

совпадают. 
Предложение 13. Если

f(x) = anx
n+ ⋯ +a1x + a0 ∈ ℤℤ[x], тогда ∏xi | a0.

Доказательство. Используя формулы 
Виета, имеем: 

∏     xi = (⎯ 1)n a0 /an,
откуда 

a0 = (⎯ 1)nan ∏     xi ∈ℤ.
Определение. Пусть π⊂ℙ. Класс ℚπℤ⦋x⦌ 

будем называть π-классом. 

f(x) = a(x-x1)(x-x2)⋯  ⋯(x-xn) = a(xn ⎯ σ1x
n-1 + σ2x

n-2 +…+(-1)nσn),  

ℒ2 ={f(x)=a(x-x1)(x-x2)⋯(x-xn): xi∈ℚ2, a∈ℤ∗, 2⍺|a, ⍺ = ∑    ⍺i

GalSeb(f(x))=Aut(A,+)≅Aut(ℚπ(A),+) ≅ ⊕|π(A)|(ℤ,+) ⊕ (ℤ/2ℤ,+).

GalSeb (f(x))≅ ⊕nℤ,+)⊕ (ℤ/2ℤ,+)⇔|St(f)|=|Sd(f)|=|π|.

ℒπ = {f(x) = a(x-x1)(x-x2)⋯(x-xn) : xi = ri /si ∈ ℚπ , ∏    si |a  
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Remark 9.  For any π-class the set π  is finite 
i.e. |π|<∝.

Remark 10. All polynomials from π-class 
have the same group GalSeb and, hence, it is 
possible to speak about group GalSeb of this 
class.  

 Definition. Let’s say that π-class ℚπℤ⦋x⦌ 
is defined by the group GalSeb, if does not 
exist π’-class ℚπ’ℤ⦋x⦌  such that π’≠π   and their 
groups   GalSeb are isomorphic. 

Theorem 1. The groups GalSeb of π-class 
and π’-class are isomorphic if and only if 
|π |=|π’|. 

Proof. As 
GalSeb(f(x))=Aut(A,+)≅Aut(ℚπ(A),+)
for  f(x)∈Aℤ⦋x⦌, A=ad(f)=ℚπ(A),
we receive that  π-class and π’-class have 

the groups GalSeb Isomorphic according 
to groups 
⊕|π|(ℤ,+) ⊕ (ℤ/2ℤ,+) and ⊕|π’|(ℤ,+) ⊕ (ℤ/2ℤ,+)
(See Proposition 9). Whence we receive 
the theorem statement.   

Theorem 2. For any π-class following 
conditions are equivalent:  

α) π=∅;
β) π-class is defined by the group
    GalSeb;
γ) π-class is equal ℤℤ⦋x⦌;
δ) ad(f)=ℤ  for any polynomial f(x) from 

this π-class;
λ) Sd(f)⊂ ℤ  for any polynomial f(x) from 

this π-class;
µ) The group GalSeb of π-class is finite.
Proof. If π=∅, the group GalSeb is isomor-

phic to group (ℤ/2ℤ,+), therefore it is finite.  
In the other hand, if group GalSeb π-class 
is finite, then |π|=0 and π=∅. Equivalence 
of conditions α), γ), δ) and λ) is obvious. 
Applying the theorem 1, we receive for any 
π’-class with the same group GalSeb equality 
|π |=|π’|. It is obvious that π=∅  if and only 
if |π |=0 whence we receive the theorem 
statement.  

Introduction of new group of automor-
phisms  GalSeb for polynomials of a consid-
ered class it has appeared useful at studying of 
subclasses having isomorphic groups GalSeb. 
Classification of these subclasses is spent. 

Замечание 9. Для любого π-класса мно-
жество π конечно т. е. |π|<∝.

Замечание 10. Все полиномы из π-класса 
имеют одинаковую группу GalSeb и, следо-
вательно, можно говорить о группе GalSeb 
этого класса. 

 Définition. Будем говорить, что π-класс 
ℚπℤ⦋x⦌ определяется своей группой GalSeb, 
если не существует π’-класса ℚπ’ℤ⦋x⦌ такого, 
что π’≠π и их группы GalSeb изоморфны. 

Théorème 1. Группы GalSeb π-класса и 
π’-класса изоморфны тогда и только тогда, 
когда |π |=|π’|. 

Доказательство. Так как 
GalSeb(f(x))=Aut(A,+)≅Aut(ℚπ(A),+)
для f(x)∈Aℤ⦋x⦌, A=ad(f)=ℚπ(A).
Получаем, что π-класс и π’-класс имеют 

группы GalSeb изоморфные соответствен-
но группам 
⊕|π|(ℤ,+) ⊕ (ℤ/2ℤ,+)  и  ⊕|π’|(ℤ,+) ⊕ (ℤ/2ℤ,+)
(см. Предложение 9). Откуда и получаем 
утверждение теоремы. 

Théorème 2. Для любого π-класса следу-
ющие условия эквивалентны: 

α) π=∅;
β) π-класс определяется своей группой 
    GalSeb;
γ) π-класс равен ℤℤ⦋x⦌;
δ) ad(f)=ℤ для любого полинома f(x) 

из этого π-класса;
λ) Sd(f)⊂ ℤ для любого полинома f(x) 

из этого π-класса;
µ) Группа GalSeb этого π-класса конечна.
Доказательство. Если π=∅, то группа 

GalSeb изоморфна группе (ℤ/2ℤ,+), поэ-
тому она конечна. Обратно, если группа 
GalSeb π-класса конечна, тогда |π|=0 и π=∅. 
Эквивалентность условий α), γ), δ) и λ) 
очевидна. Применяя теорему 1, получаем 
для любого π’-класса с такой же группой 
GalSeb равенство |π |=|π’|. Очевидно, что 
π=∅ тогда и только тогда, когда |π |=0 отку-
да получаем утверждение теоремы. 

Введение новой группы автоморфизмов 
GalSeb для полиномов рассматриваемого 
класса оказалось полезным при изучении 
подклассов, имеющих изоморфные груп-
пы GalSeb. Проведена классификация этих 
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So, the received results can be applied to the 
decision of a wide spectrum mathematical 
and practical problems.   

Conclusions. The results received in 
article, allow continuing researches in this 
direction. For example, considering polyno-
mials of the given class with leading coeffi-
cient equal to unit, we receive functional de-
pendence between elements of rational spaces 
of finite dimension that application of these 
functions, as in various sections of mathematics, 
so and in the mathematical models received 
for the description of those or other real 
processes allows to find.

подклассов. Таким образом, полученные 
результаты могут применяться для реше-
ния широкого спектра математических и 
практических задач. 

Выводы. Результаты, полученные в ста-
тье, позволяют продолжать исследования в 
этом направлении. Например, рассматри-
вая полиномы данного класса с единичным 
старшим коэффициентом, получаем функ-
циональную зависимость между элемента-
ми рациональных пространств конечной 
размерности, что позволяет находить при-
менение этих функций как в различных 
разделах математики, так и в математиче-
ских моделях, получаемых для описания 
тех или иных реальных процессов.
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ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ 
В МОЛОЧНОМ СКОТОВОДСТВЕ

Д. А. Филатов, П. В. Терентьев,  
Е. А. Авдеева, М. А. Плаксин

ФГБОУ ВО «Нижегородская государственная 
сельскохозяйственная академия»

Резюме. Энергетические обследования сельскохозяйственных предприятий животноводства Ни-
жегородской области показали, что в основной массе уровень энергоэффективности в 2–3  раза ниже, 
чем аналогичный показатель промышленно развитых стран. Поэтому любые попытки, направленные 
на повышение энергоэффективности, являются  актуальными. Объектом исследования являются систе-
мы освещения коровников ферм КРС по производству молока. На основании проведенного анализа по 
влиянию цветовой температуры источников света и уровня освещенности на продуктивность коров, 
сформулированы базовые критерии к системам освещения: минимальный создаваемый уровень осве-
щенности — 100 лк,  цветовая температура источников света — 4000–6500 К. Соответствуют цветовой 
температуре светильники с лампами ДРЛ, МГЛ, ЛЛ, индукционными (ИС) и светодиодные светильники 
(СД). Источники света с лампами накаливания и ДНАТ исключаются. Проведен технико-экономический 
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Введение. Энергетические обследова-
ния сельскохозяйственных предприятий 
животноводства Нижегородской области 
показали, что в основной массе уровень 
энергоэффективности в 2–3  раза ниже, чем 
аналогичный показатель промышленно 
развитых стран [1, 2]. Поэтому любые по-
пытки, направленные на повышение энер-
гоэффективности, являются  актуальными. 

Цель исследований заключалась в 
определении наиболее энергоэффектив-
ных источников света для формирования 
системы освещения помещений для лакти-
рующих коров.

Объекты, условия  и методы. Объек-
том исследования являются системы осве-
щения коровников ферм КРС по производ-
ству молока. В настоящее время базовым 
документом для проектирования искусст-
венного освещения помещений сельскохо-
зяйственных предприятий, зданий и соору-
жений является ОСН-АПК 2.10.24.001-04 
[3]. Данный документ нормирует уровень 
освещенности для ламп накаливания и га-
зоразрядных ламп (без конкретизации).

В работах [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10] показано 
влияние уровня освещенности на продук-
тивность коров. Показано, что увеличение 
уровня освещенности в коровниках с 20–
30 лк до 100–120 лк ведет к увеличению 
среднесуточного удоя на голову на 3–12 %. 

Исследования [11, 12] показывают, что 
использование источников света с цве-

товой температурой 4000–6500 К приво-
дит к увеличению надоев по сравнению 
с источниками света с цветовой темпера-
турой 2500–3500 К на 2,7–8,3 %.

Анализ исследований ряда коллег гово-
рит  о назревшей необходимости коррек-
тировки норм освещения, направленных 
на повышение продуктивности лактирую-
щих коров и качества молока.

На основании проведенного анали-
за сформулированы базовые требования 
к системам освещения для эффективного 
влияния на лактирующих коров: мини-
мальный создаваемый уровень освещен-
ности — 100 лк , цветовая температура 
источников света — 4000–6500 К.  Таким 
образом, источники света с лампами нака-
ливания и ДНАТ исключаются. Источника-
ми света для систем освещения помещений 
коровников могут служить светильники 
с лампами ДРЛ, МГЛ, ЛЛ, индукционными 
(ИС) и светодиодные светильники (СД). 
Основные характеристики представлены 
в таблице 1.

В работах [13, 14, 15, 16, 17, 18] прове-
дены исследования электромагнитной сов-
местимости различных источников света. 
Однако данные исследования не учиты-
вают влияние качества источников света 
на их экономичность.

Проведен технико-экономический ана-
лиз различных источников света, удовлет-
воряющих базовым условиям, для фор-

анализ различных источников света, удовлетворяющих базовым условиям, для формирования систем 
освещения помещений для содержания лактирующих коров.

Анализ капитальных затрат на системы освещения показывает, что наиболее дешевым вариантом 
является система освещения на основе светильников с лампами ДРЛ. По эксплуатационным затратам 
наиболее дешевым вариантом является система освещения на основе светодиодных светильников.  
Наименьший срок окупаемости дополнительных капитальных затрат (по отношению к системе с лампа-
ми ДРЛ) имеет система на основе светильников с люминесцентными лампами (0,5–1,5 лет), затем со све-
тодиодными светильниками (3–8 лет). Однако, несмотря на теоретическую эффективность, светильни-
ки с люминесцентными лампами не могут быть рекомендованы для систем освещения в коровниках 
из-за высоких требований к температуре окружающей среды, в отличие от светодиодных светильников.

Для коровников наиболее энергоэффективными являются системы освещения на основе светодиод-
ных светильников с цветовой температурой 4000–6500 К.

Ключевые слова: системы освещения, уровень освещенности, цветовая температура, энерго- 
эффективность, срок окупаемости.
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мирования систем освещения помещений 
для содержания лактирующих коров. 

Анализ основных характеристик источ-
ников света показывает, что с ростом 
мощности источников света практически 
пропорционально растет световой поток 
(рис. 1). При этом рост светового потока 
опережает рост стоимости (рис. 2). Напри-
мер, при росте светового потока в 2,5 раза 
стоимость светильника с индукционными 
лампами увеличивается в 1,2 раза, с лам-
пами ДРЛ — в 1,3 раза, с лампами МГЛ —  
в 1,4 раза, со светодиодными лампами — 
в 1,5 раза, с люминесцентными лампами — 
в 2 раза.

Таким образом, с ростом светового по-
тока (с ростом мощности светильника) 
снижается стоимость единицы светового 
потока (рис. 3). При увеличении светового 
потока светильников с 5000 лм до 20000 лм 
стоимость единицы светового потока сни-
жается для светильников с лампами ДРЛ 
на 60 %, для светильников с лампами МГЛ — 
на 64 %, для светильников с индукционны-
ми лампами — на 59 %, для светодиодных 
светильников — на 44 %, для светильников 
с люминесцентными лампами — на 22 %.

Произведен расчет систем освеще-
ния с различными (по типам и мощно-
сти) источниками света для коровника 

Таблица 1. Характеристики источников света с цветовой температурой 4000–6500 К
Тип источника света Мощность, Вт Световой поток, лм Средняя стоимость, руб.

ДРЛ
125 6300 1390
250 13000 1710
400 24000 2100

МГЛ
75 4900 4870

150 10500 6545
250 20000 7195

ИС
80 6400 15400

150 12750 17650
250 20500 20150

СД
50 5650 6200

100 11300 8400
150 16950 10500

ЛЛ
72 5600 1820

160 12300 3200
230 20800 5280

Рис. 1. Зависимость изменения светового 
потока (ΔФ) от изменения мощности (ΔР) 

различных источников света

Рис. 2. Зависимость изменения стоимости 
светильника (ΔС) от изменения светового 
потока (ΔФ) различных источников света
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фермы КРС на 400 голов по методу коэф- 
фициента использования. Размеры ко-
ровника 132×21 м. Необходимый уровень 
освещенности — 100 лк. Высота подвеса 
светильников — 3 м. Коэффициенты отра-
жения потолка, стен и пола приняты 70, 50 
и 30 %  соответственно. Результаты расчета 

Рис. 3. Зависимость изменения стоимости 
единицы светового потока (ΔСф) от измене-
ния уровня светового потока светильника 

(Ф) различных источников света

Рис. 4. Величина затрат на системы осве-
щения при эксплуатации различных типов 
систем освещения на основе светильников 

со световым потоком 5600–6400 лм

стоимости системы освещения представ-
лены в таблице 2.

Анализ капитальных затрат на системы 
освещения показывает, что наиболее де-
шевым вариантом является система осве-
щения на основе светильников с лампами 
ДРЛ. Наиболее дорогим вариантом являет-

Таблица 2. Результаты расчета капитальных затрат 
на системы освещения с различными источниками света  

Тип 
 источни-
ков света

Характеристики источников света

Световой поток 
светильника Ф, лм

Количество све-
тильников N, шт.

Мощность све-
тильника Р, Вт

Стоимость светиль-
ника С, руб./шт.

Стоимость  
системы С, руб.

ДРЛ

6300 60 125 1390 83400

13000 29 250 1710 49590

24000 16 400 2100 33600

МГЛ

4900 78 75 4870 379860

10500 36 150 6545 235620

20000 19 250 7195 136705

ИС

6400 59 80 15400 908600

12750 30 150 17650 529500

20500 19 250 20150 382850

СИД

5650 67 50 6200 415400

11300 34 100 8400 285600

16950 22 150 10500 231000

ЛЛ

5600 68 72 1670 113560

12300 30 160 3200 96000

20800 18 230 5280 95040
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ся система освещения на основе светиль-
ников с индукционными лампами (ИЛ).

Проведена оценка энергоэффек-
тивности систем освещения при экс- 
плуатации. Стоимость  электроэнергии — 
5 руб./кВт.ч — средняя по Нижегородской 
области для сельскохозяйственных пред-
приятий за 2017 г. На рисунке 4 приведе-
ны результаты расчета для светильников 
со световым потоком 5600–6400 лм, на рис. 
5 приведены результаты расчета для све-
тильников со световым потоком 17000–
24000 лм.

Анализ показывает, что по эксплуа-
тационным затратам наиболее дешевым 
вариантом является система освещения 
на основе светодиодных светильников, 
не  зависимо от единичной мощности све-
тового потока светильника.

При применении систем освещения 
на основе светильников со световым по-
током 17000–24000 лм срок окупаемо-
сти меньше, чем на основе светильни-

ков со световым потоком 5600–6400 лм 
по сравнению с системой с лампами ДРЛ 
(как самого дешевого варианта по капи-
тальным затратам). Для светодиодных 
светильников — в 1,25 раза, для све-
тильников с индукционными лампами —  
в 1,4 раза, для светильников с лампа-
ми МГЛ — в 3 раза. Для светильников  
с люминесцентными лампами срок служ-
бы возрастает в 2,3  раза. Очень важно 
отметить, что системы с лампами МГЛ 
и с индукционными лампами не могут 
окупить дополнительные затраты в срав-
нении с системами с лампами ДРЛ за свой 
срок службы при использовании светиль-
ников со световым потоком 5600–6400 лм. 
Для систем освещения с лампами МГЛ 
дополнительные затраты окупаются  
за 36 тыс. часов, а срок службы 15 тыс. ча-
сов . Для систем освещения с индукцион-
ными лампами дополнительные затраты 
окупаются за 60 тыс. часов, а срок службы 
50 тыс. часов. 

Таблица 3. Рабочий диапазон температур окружающей среды 
для различных источников света без изменения светового потока 

Тип источника света ДРЛ МГЛ Светодиоды ДНАТ ЛЛ

Диапазон температур, °С –30…+20 –30…+20 –40…+70 –60…+40 +20…+30

Рис. 5. Величина затрат на системы осве-
щения при эксплуатации различных типов 
систем освещения на основе светильников 

со световым потоком 17000–24000 лм

Рис. 6. Зависимость срока окупаемости 
(То) систем освещения со светодиодными 
светильниками по сравнению с системами 

освещения на основе светильников 
с лампами ДРЛ в зависимости от годового 

числа использования (Ти)
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Выводы. По капитальным затратам на-
иболее дешевым вариантом является сис-
тема освещения на основе светильников 
с лампами ДРЛ. По эксплуатационным 
затратам наиболее дешевым вариантом 
является система освещения на основе све-
тодиодных (СД) светильников. 

Наименьший срок окупаемости допол-
нительных капитальных затрат (по отно-
шению к системе с лампами ДРЛ) имеет 
система на основе светильников с люми-
несцентными лампами (0,5–1,5 лет), затем 
со светодиодными светильниками (3–8 лет). 

Однако в подавляющем большинстве 
случаев система отопления в коровниках 
отсутствует (холодное содержание живот-
ных). Температура воздуха в зимний пе-
риод внутри помещений для содержания 
коров может опускаться до –15…–20 °С. 
Поэтому важно, чтобы при колебаниях 
температуры воздуха в достаточно ши-
роких пределах сохранялась нормальная 
работа источников света. Исследования 
[8, 9] показывают, что наибольшее влияние 
низкие температуры воздуха оказывают на 
люминесцентные лампы. Уже при сниже-
нии температуры до +10 °С световой поток 

может снизиться на 15 % от номинально-
го. Рабочий диапазон температур без су-
щественного изменения светового потока 
для различных источников света представ-
лен в таблице 3.

Анализ показывает, что, несмотря на тео- 
ретическую эффективность, светильни-
ки с люминесцентными лампами не могут 
быть рекомендованы для систем освеще-
ния в коровниках из-за высоких требо-
ваний к температуре окружающей среды, 
в отличие от светодиодных светильников.

Срок окупаемости систем освеще-
ния со светодиодными светильниками, 
по сравнению с системами освещения на 
основе светильников с лампами ДРЛ в за-
висимости от годового числа использова-
ния, представлен на рис. 6.

На основании анализа капитальных 
и эксплуатационных затрат, а также вли-
яния температуры окружающей среды 
на характеристики (мощность, светоотда-
ча, световой поток) для коровников наи-
более энергоэффективными являются си-
стемы освещения на основе светодиодных 
светильников с цветовой температурой 
4000–6500 К.
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ENERGY EFFICIENT LIGHTING IN MILKING CATTLE
D. A. Filatov1, P. V. Terentyev, Е. А. Аdeeva, M. A. Plaksin
Nizhny Novgorod State Agricultural Academy
1E-mail: filatov_da@inbox.ru
Summary. Energy surveys of agricultural enterprises of livestock breeding of the Nizhny Novgorod region 

showed that the bulk of the level of energy efficiency is 2–3 times lower than that of industrialized countries. 
Therefore, any attempts aimed at improving energy efficiency are relevant. The object of the research 
is the lighting system for cowsheds of cattle farms for milk production. Based on the analysis of the effect of 
color temperature of light sources and the level of illumination on the productivity of cows, basic criteria for 
lighting systems were formulated: the minimum illumination level created was 100 lx, the color temperature 
of light sources was 4000–6500 K. The luminaires with HID, HQL and MH lamps, induction lamps (ICs)  
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and with light emitting diode light sources (LED) luminaires correspond to the required color temperature. 
Light sources with incandescent bulbs and HPS are excluded. A technical and economic analysis of various 
light sources satisfying the basic conditions was carried out to form lighting systems for lactating cows.

Analysis of the capital costs of lighting systems shows that the cheapest option is a lighting system based 
on lamps with HQL lamps. In terms of operating costs, the cheapest option is a lighting system based on LED 
lights. The shortest payback period for additional capital costs (in relation to a system with HQL lamps) is a 
system based on luminaires with fluorescent lamps (0.5–1.5 years), then with LED lamps (3–8 years). However, 
despite the theoretical efficiency, luminaires with fluorescent lamps cannot be recommended for lighting 
systems in cows due to the high demands on the ambient temperature, in contrast to LED lamps.

For cowsheds, lighting systems based on LED lamps with a color temperature of 4000-6500 K are the most 
energy-efficient.

Key words: lighting systems, illumination level, color temperature, energy efficiency, payback period.
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ОБЩЕСТВЕННЫЕ НАУКИ

УДК 81

МЕТОД ПОЛЕВЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ЯЗЫКОВОГО МЕНТАЛИТЕТА 
(НА МАТЕРИАЛЕ РУССКИХ ПОСЛОВИЦ)

К. А. Кочнова, М. В. Кирюшина
ФГБОУ ВО Нижегородская государственная 

сельскохозяйственная академия
Резюме. Статья посвящена исследованию русского языкового менталитета на материале русских 

пословиц, посвященных культурно-значимому концепту «правда». Строится полевая модель, репрезен-
тирующая стереотипные представления русских о правде, ее роли в жизни человека. Создание инва-
рианта (микротекста) употребления данных единиц в паремиологии начинается с анализа семантики 
данных единиц, особенностей их употребления, сопоставления ценностных суждений, зафиксиро-
ванных в значениях слов, устойчивых выражениях, семантико-структурной организации паремий. 
Полученная модель раскрывает ценностное содержание семантем, по которым строятся культурные 
стереотипы. Структура модели основана на связках-оппозициях, в которых фиксируются важные сино-
нимические и антонимические связи. Краткость структуры и семантики паремий приводит к сверхъ-
емкости главной семантемы, в которой значимость каждой семы повышена. Полевая модель строит-
ся по следующим положениям: модель представляет собой набор элементов, связанных между собой 
струк турными отношениями; компоненты модели имеют семантическую общность; в структуре модели 
выделяются оппозиционные связки семем, образующих микрополя; в составе поля выделяются ядер-
ные и периферийные конституенты; ядро консолидируется вокруг семантемы (компонента-доминан-
ты); граница между ядром и периферией, а также отдельными зонами перифе рии нечеткая, размытая. 
При анализе культурно-этнической составляющей модели семантемы выявлена ее положительная 
оценочность, на основе которой формируются устойчивые менталитетные связки. В русском сознании 
правда — некий морально-нравственный идеал, высшая духовная ценность, без которой невозможна 
жизнь, честная и счастливая. Для русского человека важно, что правда не многословна, говорить мож-
но ее не всегда, всё говорит только глупый человек; не всё, что говорят — это правда; слушать правду  
не все хотят; правда порой режет слух, неприятна; за правду можно умереть, погибнуть; правда бесцен-
на, нет ничего важнее и дороже правды.

Ключевые слова: менталитет, языковая картина мира, паремия, семантема, лексема, семема, сема, 
правда.

Введение. В современном языкозна-
нии до сих пор недостаточно изученными 
остаются вопросы пословичной концепту-
ализации мира [4]. Обращение к концепту 
'правда' обусловлено тем, что он отражает 
культурно-значимые, стереотипные поня-
тия русского этноса [1, 2, 3].

Цель исследования. Построение мо-
дели культурного-этнического феномена 

предполагает выявление лингвоменталь-
ных особенностей этноса, наиболее ярко 
представленных в паремиологическом 
творчестве. Материалом для исследования 
послужили пословицы и поговорки рус-
ского языка о правде. 

Объекты, условия и методы. Разно-
образие методологических форматов и 
подходов к исследованию языковой кар-



Вестник Нижегородской государственной сельскохозяйственной академии, № 4 (20) 2018

- 59 -

тины мира свидетельствует о структурной 
сложности и содержательной объемности 
данного феномена [7, с. 115]. На этом ос-
новании адекватным диалектической 
сущности языковой картины мира следу-
ет считать практическое моделирование 
одного из ее фрагментов. В исследовании 
используются следующие методы: на-
блюдение, сравнительно-типологический 
и структурный методы, метод идеогра-
фического описания (тезаурусный) с ис-
пользованием приемов количественного 
анализа, компонентный анализ, приемы лек-
сикографического описания и семантико- 
стилистический метод, опирающийся на 
контекстуальный анализ, полевой подход. 

В науке существует несколько типов 
лингвистических моделей: разрабатывают-
ся модель-образец, модель-схема, полевая 
модель, модель типология  и модель-эскиз. 
В основе полевой модели лежит понятие 
лексико-семантического поля (группы) 
слов. Деятельность исследователя-лингви-
ста состоит в том, чтобы из суммы наблю-
дений над речевыми произведениями (тек-
стами) извлекать некоторое представление 
о способе их организации, то есть системе 
[6, с. 125].

Построение модели тесно связано 
с вербализацией инварианта (микротек-
ста) употребления того или иного слова 
(семантемы). Анализируется семантика 
языковых единиц, особенности их упо-
требления, сопоставляются ценностные 
суждения, зафиксированные в значениях 
слов, устойчивых выражениях, семантико-
структурной организации паремий. Полу-
ченная модель раскрывает ценностное со-
держание семантемы, по которой строятся 
культурные стереотипы. 

Полевая модель строится по следующим 
положениям: модель представляет собой 
набор элементов, связанных между собой 
струк турными отношениями; компоненты 
модели имеют семантическую общность; 
в структуре модели выделяются оппозици-
онные связки семем, образующих микро-
поля; в составе поля выделяются ядерные 

и периферийные конституенты; ядро кон-
солидируется вокруг семантемы (компо-
нента-доминанты); граница между ядром 
и периферией, а также отдельными зонами 
перифе рии нечеткая, размытая.

Результаты и обсуждение. Построим 
модель с семантическим центром «правда». 
Структура модели основана на связках-оп-
позициях, в которых фиксируются важные 
синонимические и антонимические связи. 
Краткость структуры и семантики паре-
мий приводит к сверхъемкости главной 
семантемы, в которой значимость каждой 
семы повышена.

В русской паремиологии правда — это 
морально-нравственный идеал, высшая 
ценность. В семантеме актуализируются 
семы 'Бог', 'солнце', 'ясный', 'свет', 'дорогой', 
'разум': «Правда светлее солнца» [здесь и 
далее по тексту: 8], «Правда чище ясна ме-
сяца», «Правда не боится света», «Правда 
всего дороже», «Правда дороже золота», 
«Правда — свет разума», «Мир только 
правдою держится». Потенциальными се-
мами в структуре семантемы становятся 
'суд', 'закон', 'истина': «На правду суда нет». 
Правда оказывается выше любого суда.

Без правды невозможна жизнь чест-
ная, счастливая. Отсюда связка «прав-
да — жизнь, счастье»: «Без правды жить — 
с бела света бежать», «Без правды не житье, 
а вытье», «Кто правдой живет, тот долго 
живет», «Без правды веку не проживешь», 
«Где правда, там и счастье».

Семантическим центром модели явля-
ется центральная лексема 'правда' и ее де-
риваты, а также репрезентанты-антонимы, 
входящие в бинарные оппозиции с ключе-
вым словом: ложь, кривда, неправда, небы-
лица и др.

Бинарная оппозиция 'правда — ложь' 
относится к универсальным категориям 
человеческой жизни, конструирующим 
основу семантемы.  В семеме 'ложь' актуа-
лизируются семы 'воровство', 'ласковость', 
'сладость', 'много', с семемой 'правда' — 
'труд', 'работа', 'один', 'долгий', 'горький': 
«С ложью правда не дружит», «Правда — 
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кусок заработанный, а ложь — краденый», 
«Горькая правда приятней сладкой лжи», 
«Правда кривды не любит», «Лжи много, 
а правда одна», «Правда стара, да не уми-
рает, ложь помоложе, да недолго пожи-
вет», «Правдой не обидишь, кривдой не 
возьмешь». «И суров, да правдив, и ласков, 
да лжив».

Аналогично строятся бинарные оп-
позиции "правда – неправда", "правда — 
кривда", "правда — небылица", в которых 
центральная семантема содержит семы 
'трудный', 'помощь', 'жизнь': «Легко пове-
рить небылице, трудней усвоить правду», 
«Правда — кусок купленный, а неправ-
да — краденый», «В правде люди помогают, 
а за неправду карают», «Неправда наружу 
выйдет», «И в бедах люди живут, а в не-
правде пропадают», «Правда — в лаптях, 
а кривда — в сапогах», «Правда к Петру 
и Павлу ушла, а кривда по земле пошла». 

В русском менталитете за правду можно 
умереть, сложить голову, погибнуть. От-
сюда актуализация сем 'смерть', 'умереть', 
'сладко': «Лучше умереть, чем неправду 
стерпеть», «За правду-матку и умереть 
сладко». Правда обладает особой силой, 
оживляющей: «Правда избавляет от смер-
ти». Правда вечна, ее нельзя уничтожить: 
«Правда в огне не горит и в воде не тонет», 
т. е. ее нельзя скрыть, она обнаружится, как 
бы ее ни прятали. Употребляется, когда ве-
рят, что правое дело восторжествует над 
ложью и несправедливостью.

Правда не всегда приятна, может причи-
нить вред, мешать. Отсюда семы в составе 
модели семантемы — 'горький', 'грубый', 
'некрасивый', 'любить — не любить': «Прав-
да груба, да нам люба». «Правда иногда 
груба, а без правды беда». «Лучше горькая 
правда, чем лесть врага». «На льстивы речи 
не мечись, на грубую правду не сердись». 
«Всяк про правду трубит, да не всяк правду 
любит». «За одну правду хвалят, а за дру-
гую бьют».

Человеку неприятно слушать горькую 
правду, если она касается его характера, 
поступков, поведения и пр. «Правда глаза 

колет» — употребляется, когда кто-либо 
пытается спорить, возражать, не соглаша-
ясь с критическими, но справедливыми 
замечаниями в свой адрес. «Правда глаза 
режет» — связана с образным представле-
нием о человеке, который отводит или опу-
скает глаза, когда ему справедливо говорят 
о его неправоте, ошибках, прегрешениях. 
Сравните: «Правда, как оса, — лезет в гла-
за», «Наша правда врагу глаза колет».

В структуре модели важна связка "прав-
да — дело", когда дело должно совершать-
ся правильно, по правде: «Дело помни, 
а правду не забывай», «Говоришь прав- 
ду, правду и делай», «Дело знай, а правду 
помни».

Связка "путь-дорога — правда", включа-
ет семы 'широкий', 'прямой', 'верх', 'ходить' 
и др.: «Дорога у правды широка», «Прав-
да прямо идет», «Правда со дна моря вы-
носит», «Правда, что масло: все наверху», 
«Правда тяжелее золота, а на воде всплы-
вает», «Правда в огне не горит и на воде не 
тонет», «Правда по миру ходит», «Правда 
всегда перевесит».

За правду следует биться, драться. От-
сюда связка "правда — битва" с актуальны-
ми семами 'слава', 'правый', 'стоять', 'смело', 
'биться', 'страдать', 'драться', 'сила', 'кулак': 
«Дело наше правое, будем биться со сла-
вою», «За правду и пострадать не грех», «За 
правое дело стой смело», «Против правды 
не стой». Правда обладает особой силой, 
не физической, а духовной, которая в не-
сколько раз крепче: «Кто за правое дело 
дерется, у того и сила двойная берется», 
«Сила не в силе, а в правде», «Правда силу 
родит», «Правда двадцать цепей разорвет», 
«Где правда, там и мощь».

В русском сознании правда бесценна, 
нет ничего важнее и дороже правды: «До-
роги твои сорок соболей, а на правду цены 
нет», «Деньги смогут много, а правда — 
все». Отсюда спасительная миссия правды: 
«Правда из воды, из огня спасает», «Правда 
избавляет от смерти».

Актуален в модели стереотип "правда — 
мудрость", включены семы 'старость', 'важ-
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ность': «Правда старее старости», «Правда 
стара, да не умирает».

Модель включает связки "правда — 
честь": «Где честь, там и правда»; "прав-
да — добро": «В ком правды нет, в том и до-
бра мало», «Кто правдой живет, тот добро 
наживет».

В связке "правда — речь" семы строят-
ся в оппозициях 'говорить' — 'не говорить', 
'речиста' — 'не речиста', 'знать' — 'говорить', 
'баять' и т. д. Для русского человека важ-
но, что правда не многословна («Где много 
слов, там мало правды», «Правда не речи-
ста», «На правду мало слов: либо да, либо 
нет», «На правду слов немного»), говорить 
ее не всегда можно («Правду говорить — 
многим досадить», «Всяк правду знает, да 
не всяк правду бает», «Всяк правду хва-
лит, да не всяк ее сказывает»), всё говорит 
только дурак («Всю правду говорит только 
дурак»); не всё, что говорят — это правда 
(«Не все то правда, что люди говорят»); 
слушать правду не все хотят («Не всякую 
правду хотят услышать»); правда порой 
режет слух, неприятна («Хлеб-соль ешь, 
а правду режь»).

Правду на словах любят, хвалят, ищут, 
знают все, однако поведение людей по от-
ношению к правде отличается неодноз-
начностью. В паремиях нередко говорит-

ся, что правды вообще на свете нет или 
трудно найти: «Правда яснее солнца, а ее 
со свечкой ищут», «Была правда когда-то, 
да извелась», «Была правда, да в лес ушла», 
«Была правда, да по мелочам в разновес- 
ку ушла».

В модели представлена бинарная оппо-
зиция «одна/своя — много»: «Правда одна, 
а на всех людей хватает», «Правда у каждо-
го своя», «У всякого Павла своя правда», 
«Двух правд не бывает».

Выводы. Модель «правда» репрезен-
тирует стереотипные представления рус-
ских о данном феномене, его роли в жиз-
ни человека. При анализе ценностной 
составляющей семантемы выявлена ее 
положительная оценочность, на основе 
которой формируются устойчивые мен-
талитетные связки. В русском сознании 
правда — некий морально-нравственный 
идеал, высшая духовная ценность, без ко-
торой невозможна жизнь честная и счаст-
ливая. Для русского человека важно, что 
правда не многословна, говорить можно 
ее не всегда, всё говорит только глупый 
человек; не всё, что говорят — это правда; 
слушать правду не все хотят; правда порой 
режет слух, неприятна; за правду можно 
умереть, погибнуть; правда бесценна, нет 
ничего важнее и дороже правды.
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THE METHOD OF FIELD RESEARCH OF THE LANGUAGE MENTALITY 
(ON THE MATERIAL OF RUSSIAN PROVERBS)

K. A. Kochnova, М. В. Kiryushina
Nizhny Novgorod State Agricultural Academy
E-mail: kochnova08@list.ru
Summary. The article is devoted to the study of the russian language mentality on the material of russian 

proverbs devoted to the culturally significant concept of truth. The field model representing stereotypical 
representations of russian about the truth, its role in human life is constructed. Creation of the invariant 
(microtext) of the use of these units in paremiology begins with the analysis of semantics of these units, 
features of their use, comparison of the value judgments fixed in meanings of words, steady expressions, 
semantic and structural organization of paremies. The resulting model reveals the value content of the 
semantics on which cultural stereotypes are built. The model structure is based on the ligaments, and 
the oppositions in which are recorded important synonym and antonymy relations. The brevity of the 
structure and semantics of the paroemias leads to the Hyper-semantics of the main semantics, in which the 
importance of each sema is increased. The field model is based on the following provisions: the model is a 
set of elements related to each other by structural relations; the components of the model have a semantic 
commonality; in the structure of the model stand out of the opposition bundles of semen forming of 
microfield; in the fields are highlighted nuclear and peripheral constituency; the kernel konsolidiruyutsya 
around semanteme (component-dominant); the boundary between the core and the periphery, and 
separate zones of the periphery of the fuzzy sets. The analysis of the cultural and ethnic component of 
the model of semantics revealed its positive evaluation, on the basis of which formed a stable mental 
ligament. In the Russian consciousness the truth is a moral ideal, the highest spiritual value, without which 
it is impossible to live an honest and happy life. For the russian people it is important that the truth is not 
wordy, you can say its not always, all says only a stupid person; not everything that is said is the truth; listen 
to truth is not all I want; though sometimes jarring, unpleasant; for the truth to die, to perish; the truth is 
priceless, there is nothing more important and more truth.

Key words: mentality, language picture of the world, paremia, semantics, lexeme, semema, sema, truth.



Вестник Нижегородской государственной сельскохозяйственной академии, № 4 (20) 2018

- 63 -

УДК 372.881. 161.1

ВИДЕОМАТЕРИАЛЫ И ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ 
С НИМИ НА ЗАНЯТИЯХ РКИ

К. А. Лукьянова
ФГБОУ ВО «Нижегородский государственный 

 университет им. Р. Е. Алексеева»
Резюме. В статье обосновывается использование разных видеоматериалов на занятиях РКИ и пред-

лагается краткий план работы с каждым из них (система упражнений, возможность проведения занятий 
с иностранными студентами с разным уровнем владения языком и др.). Видеоресурсы имеют неограни-
ченные возможности для аналитической деятельности, состоящей из сравнения культуры и поведенче-
ских особенностей людей в различных ситуациях межкультурного общения. Просмотр видеоматериала 
оказывает мощное эмоциональное воздействие на учащегося и является хорошим стимулом для изуче-
ния языка. На занятиях РКИ, посвященных работе с видеоматериалами, достигается овладение студен-
тами всеми видами речевой деятельности (аудирование, говорение, чтение и письмо), что позволяет 
судить об эффективности использования видеоматериалов в методической системе преподавателя 
РКИ. Автор описывает методические приемы работы с такими видеоматериалами, как художественные 
фильмы, мультфильмы, телевизионные передачи и информационные программы. В исследовании об-
ращается внимание на то, что видеоматериалы имеют как достоинства (аутентичность, использование 
мимики, жестов, невербальных средств общения для понимания содержания, повышение мотивации 
и др.), так и недостатки (трудности использования в группах с низким уровнем владения языком, не-
возможность сосредоточиться на аудиотексте и др.). В методической работе особо выделяются пред-
просмотровый и послепросмотровый этапы. Предпросмотровый этап важен с точки зрения формиро-
вания и закрепления языковых навыков и умений, а послепросмотровый — речевых. Автор приходит к 
выводу, что иностранным студентам уровня ниже В1 можно демонстрировать мультфильмы, студенты 
уровня В1 и выше уже могут работать с художественными фильмами и телевизионными передачами, и, 
наконец, просмотр новостных программ на занятиях РКИ возможен только со студентами филологиче-
ского профиля или учащимися уровня В2 и выше.

Ключевые слова: видеоматериалы, РКИ, система упражнений, лингвокультурная компетенция.

Введение. В методике РКИ подробно 
разработана система методических прие-
мов по овладению учащимися лингвисти-
ческой компетенцией. Однако известно, 
что для получения достойного резуль-
тата в общении с носителями языка, для 
решения важнейших коммуникативных 
задач нужна еще и лингвокультурная 
компетенция, и давно «назрела необхо-
димость ставить вопрос о способах и 
методах ее формирования, выявлении 
уровней у разных слоев населения»  [1, 
154]. И здесь на помощь преподавателю 
РКИ приходят аутентичные материалы, 
в том числе видеоматериалы. Например, 
во время просмотра фильма учащиеся не 

просто слышат речь носителя языка, но и 
знакомятся с его образом жизни, узнают 
привычки, которые часто имеют нацио-
нальный подтекст. Они учатся распозна-
вать невербальные средства общения — 
жесты, мимику и др. В настоящее время 
существует немало исследований, посвя-
щенных использованию видеоматериалов 
для занятий с иностранными студентами.  
Принимая во внимание данные исследо-
вания, а также собственный опыт рабо-
ты, постараемся классифицировать по 
жанровой принадлежности используемые 
преподавателями РКИ материалы и вы-
явить особенности аудиторной работы 
с каждым из них.



Вестник Нижегородской государственной сельскохозяйственной академии, № 4 (20) 2018

- 64 -

Цель исследования. Целью исследова-
ния является создание классификации ви-
деоматериалов, которые могут использо-
ваться на занятиях РКИ, краткое описание 
методической работы с каждым из типов 
видеоматериала (этапы работы, система 
упражнений, методические приемы).

Объекты, условия и методы. Объектом 
нашего исследования является видеома-
териал как средство обучения на заняти-
ях РКИ. Предметом исследования статьи 
можно считать различные виды видеома-
териалов и методические нюансы работы 
с ними. На результат данного исследования 
повлияли, прежде всего, когнитивные ус-
ловия (фиксирующие степень изученности 
объекта). Проанализировав имеющиеся 
научные труды по данной теме, мы пришли 
к выводу, что есть потребность в создании 
классификации видеоматериалов для ра-
боты с иностранными студентами, а также 
необходимость обозначения методических 
приемов работы с данными материалами. 
Среди методов исследования мы выделили 
в первую очередь методы эмпирического 
уровня, а именно наблюдение и сравнение. 
Появлению данной статьи предшествовала 
работа автора с видеоматериалами в ино-
странных аудиториях разного профиля об-
учения и разного уровня владения языком. 
По данной теме нами также была изучена, 
проанализирована и обобщена различная 
научная литература.

Результаты и обсуждение. Методика 
работы на базе образов сильно отличает-
ся от методики на базе текстов. Она отли-
чается не только системой заданий, но и 
эффективностью. Образы воздействуют 
на человека гораздо сильнее, чем тексты. 
Они доступны всем и не нуждаются в рас-
шифровке. Во время просмотра видеомате-
риалов многие языковые единицы эффек-
тивно усваиваются благодаря ассоциациям, 
появляющимся в связи с определенными 
актерами или героями фильмов, их внеш-
ностью, мимикой, жестами, настроением. 
Если сравнивать видео- и аудиоматериа-
лы, то первые имеют более «жизненный 

характер», «широкий контекст» [2]. Зрите-
лю помогает понимать смысл услышанного 
не только его знание иностранного языка, 
но и атмосфера фильма, интерьер, мимика 
и жесты героев. Но нужно отметить, что 
все эти внешние факторы отвлекают зри-
теля от собственного мышления: вместо 
сосредоточения на процессе аудирования 
он отвлекается на разглядывание картин-
ки. Последний вариант развития событий  
вероятен, когда уровень обучаемого ниже 
В1. В этом случае студент должен всегда 
иметь четкое задание, на выполнении ко-
торого он будет сосредоточен. 

Видеоматериалы, демонстрируемые 
на занятиях РКИ, должны иметь, на наш 
взгляд, следующие дидактические функ-
ции: информационную (получение новой 
информации для коммуникативного вза-
имодействия, например, в профессиональ-
ном дискурсе), иллюстративную (филь-
мы помогают изучать языковые явления 
в контексте жизнедеятельности людей), 
развивающую (развитие личности, в том 
числе языковой личности), моделирую-
щую (изучение наиболее типичных рече-
вых моделей), воспитательную (изучение 
различных стереотипов поведения). Дан-
ным критериям отвечают, как нам кажет-
ся, видеоматериалы следующих жанров: 
1) художественные фильмы, имеющие ли-
тературную основу или без нее; 2) муль-
тфильмы и короткометражные фильмы 
из журнала «Ералаш»; 3) записи телевизи-
онных художественно-публицистических 
программ, ток-шоу, документальные филь-
мы; 4) Информационные программы. Рас-
смотрим более подробно видеоматериалы 
из каждой группы и назовем особенности 
работы с ними.

Начнем с художественных фильмов. 
Исходя из собственного опыта работы, 
мы можем заметить, что просмотр худо-
жественных фильмов занимает лидиру-
ющую позицию в работе с видеоматериа-
лами на занятиях РКИ. Мы имеем в виду 
работу в аудитории студентов уровня В1 
и выше. Просмотр художественных филь-
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мов с учащимися уровня ниже В1 мы 
не считаем целесообразным по причине 
того, что понимать аутентичную речь сту-
дентам начальных уровней очень трудно 
(темп, произносительные и стилистиче-
ские особенности видеотекста и др.). Сре-
ди главных достоинств работы с художе-
ственными фильмами хочется отметить 
в первую очередь овладение студентами 
навыками аудирования и, конечно, по-
вышение мотивации для изучения язы-
ка. Во время просмотра фильма студенты  
незаметно для себя (что немаловажно!) 
усваивают новые единицы и закрепляют 
ранее изученный ими лексический, грам-
матический, фонетический и культуровед-
ческий материал. Очевидно, что просмотр 
фильма на иностранном языке зачастую 
малоэффективен. От преподавателя в этом 
случае требуется создание системы ме-
тодической работы, т. е. им должна быть 
разработана система упражнений, направ-
ленных на формирование различных на-
выков и умений. Но еще и до разработки 
данной системы перед преподавателем 
стоит не менее важная задача — осущест-
вить выбор фильма. Приведем в качестве 
примера систему критериев, предложен-
ную Шантуровой Г. А. для фильмов на рус-
ском языке, достойных быть показанными 
в аудитории иностранных студентов [3: 
71]. Во-первых, фильм должен иметь куль-
турную ценность и хороший страноведче-
ский материал. Во-вторых, должна присут-
ствовать актуальность сюжета. В нашем 
случае речь идет о молодежных фильмах, 
поднимающих нравственные проблемы, 
например, взаимоотношение отцов и де-
тей и др. В-третьих, фильм должен озву-
чивать какую-то проблему, которая по-
зволит провести дискуссию по окончании 
просмотра. И, наконец, для преподавателя 
немаловажны возраст возраст, культурные 
особенности и религиозная принадлеж-
ность учащегося, его интересы, профес- 
сиональная ориентированность. 

В работе с художественными фильма-
ми в иностранной аудитории следует вы-

делить несколько этапов. Первый этап, 
который условно мы назовем предпрос-
мотровым, включает в себя обсуждение 
названия фильма, трейлера, обложку DVD, 
работу с кратким содержанием. Последнее 
позволяет подумать над проблемой и пред-
ложить пути ее решения. Этот этап, без-
условно, предполагает и работу с лексикой. 
Однако, по мнению многих исследовате-
лей, она не должна стать самоцелью и быть 
утомительной. В упражнениях нужно ис-
пользовать ту лексику из фильма, которая 
впоследствии могла бы войти в активный 
словарный запас учащихся. На этом же 
этапе студентам могут быть предложены 
упражнения на включение ассоциативно-
го мышления: работа с символикой цвета, 
формы, национальной символикой [4].

Второй этап — работа с текстом видео-
материала — предполагает проверку пони-
мания содержания, работу по овладению 
навыками пересказа. В качестве упраж-
нения можно предложить учащимся со-
ставить собственный сложный план или 
прокомментировать уже готовый. На этом 
этапе могут быть включены и граммати-
ческие упражнения. Частотными здесь 
являются задания на словообразование, 
использование различных видов глагола, 
глаголов с приставками.

Послетекстовый этап является самым 
важным с точки зрения формирования ре-
чевых навыков и умений. Он подразумевает 
активное обсуждение фильма, проведение 
дискуссий. Актуальны и упражнения-си-
туации, когда учащихся просят разыграть 
ситуацию, аналогичную показанной 
в фильме. В группах с высоким уровнем 
владения языком всегда вызывают интерес 
задания озвучить какой-то фрагмент филь-
ма. Студентам послабее можно предло-
жить чтение по ролям наиболее известных 
диалогов из фильма. В заключение работы 
они пишут рецензии, эссе, обсуждают от-
зывы, оставленные зрителями фильма. 

Однако обратимся к другим жанро-
вым разновидностям видеоматериалов. 
В частотности, использование на занятиях 
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РКИ мультфильмов и короткометражных 
фильмов из журнала «Ералаш», давно уже 
полюбившихся преподавателям РКИ [5]. 
Достоинства подобных материалов за-
ключаются, на наш взгляд, в том, что они 
наглядно демонстрируют эмоции и по-
чти всегда в гиперболизированной фор-
ме. Их просмотр занимает мало времени, 
что позволяет, во-первых, пересматривать 
их несколько раз и, во-вторых, повторять 
многие диалоги целиком. Также в качестве 
упражнений могут использоваться зада-
ния на употребление различных интона-
ционных конструкций (озвучивание ро-
лей героев), так как речь в мультфильмах 
всегда богата ритмически, разнообразна 
по темпу и высоте голоса. 

Среди телевизионных программ в ка-
честве материала для работы на занятиях 
мы бы выделили, прежде всего, ток-шоу. 
Цель ток-шоу — привлечение внимания 
зрителя, поэтому тематика их всегда ак-
туальна. Главный герой программы — 
это человек, публично выражающий свои 
чувства. Причем часто его мнение может 
не совпадать с мнением зрительской (сту-
денческой) аудитории. Вследствие это-
го подобные видеоматериалы отлично 
стимулируют дискуссию. Во время прос-
мотра ток-шоу иностранный учащийся 
узнает для себя много нового. Камера опе-
ратора часто фокусируется на выражении 
лиц, жестах, вербальном и невербальном 
поведении участников ток-шоу. Студен-
ты охотно составляют характеристику 
героев, участвуют в ролевой игре, предло-
женной преподавателем. В сильных груп-
пах (преимущественно гуманитарного 
профиля) можно предложить студентам 
задание выявить лингвистические и экс-
тралингвистические средства, с помощью  

которых речь героя становится убеди-
тельной, эффектной, а также средства,  
позволяющие уходить ему от прямых 
ответов.

И, наконец, новостные программы. 
Отличительной особенностью такого жан-
ра является новизна передаваемой ин-
формации. Быстрый темп речи, наличие 
различных канцеляризмов, телеграфно-
го стиля, официально-деловых штампов, 
большого количества названий и имен 
собственных делают восприятие таких 
материалов зачастую очень сложным. 
Поэтому, как нам кажется, информацион-
ные программы нужно демонстрировать 
в группах филологического профиля или 
группах уровня В2 и выше. 

Выводы: 
1. Испольование видеоматериалов явля-

ется методически оправданным и подчас 
обязательным на занятиях РКИ.

2. В аудитории иностранных студентов 
могут демонстрироваться видеоматериалы 
разных жанров. Расположим их по желае-
мой частоте использования: 1) художест-
венные фильмы; 2) мультфильмы (в этой 
же группе находятся короткометражные 
фильмы из журнала «Ералаш»; 3) телеви-
зионные программы просветительского 
толка и ток-шоу; 4) информационные про-
граммы. Для работы с каждой жанровой 
принадлежностью видеоматериала нужна 
своя система упражнений и методических 
приемов.

3. Эффективность работы с видеомате-
риалами напрямую зависит от правиль-
но расставленных преподавателем РКИ 
приоритетов. Важно учитывать возраст 
учащихся, их уровень владения языком, 
профиль обучения, национальные и куль-
турные особенности.
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PECULIARITIES OF WORKING WITH VIDEO MATERIALS IN TEACHING RUSSIAN 
AS A FOREIGN LANGUAGE

K. A. Lukianova
Nizhny Novgorod State Technical University n.a. R. E. Alekseev
E-mail: ksenialukyanova@mail.ru 
Summary. The article considers the using of various videotapes at lessons of RFL. The author also suggests 

a brief work plan for each videotapes (the system of exercises, the possible use in the audience of foreign 
students with different level of language proficiency and others). The author notes that videotapes have both 
advantages (authenticity of material, use of facial expressions, gesture, non-verbal means of communication  
for content’s understanding, promoting motivation and others) and disadvantages (difficulties of using 
in groups with low level of Russian, inability to focus on audiotext and others). The paper describes the methods 
and techniques with such videotapes as feature films, cartoons, television programs and information programs. 
There are the most important two phases in work with videotapes, namely pre-viewing stage and after viewing 
stage. The first one leads to formation of linguistic competence and the second stage provides formation 
of communicative skills. The author concludes that cartoons can be demonstrated in foreign audience  
with the level low than B1. The films, television programs are fully justified with students who have the level 
B1 and above. At last information programs will be more understandable to students of philology faculty 
and students with advanced level of language. Videotapes give free rein to compare culture and human 
behavior in difficult situations of intercultural communication. Video materials have powerful emotional effects 
on students and also they become very good incentive for language education. It is especially important 
to note that the using of videotapes on the lessons helps students to form all integrated skills (reading, listening, 
speaking, writing) and this fact testifies to the effectiveness of use videotapes in teaching RFL

Key words: videotapes, Russian as a foreign language, system of exercises, linguacultural competence.
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РОЛЬ ПАРАЛЛЕЛЬНОГО ПЕРЕВОДА В ОБУЧЕНИИ 
ИНОСТРАННОМУ ЯЗЫКУ СТУДЕНТОВ ЗАОЧНОГО ОТДЕЛЕНИЯ

Е. А. Старкова, С. Л. Соколова
ФГБОУ ВО «Нижегородская государственная

сельскохозяйственная академия»
Резюме. Ни один курс изучения иностранного языка не может обойтись без перевода. Получив 

сложный текст для понимания, студент пытается, прежде всего, перевести его на родной язык, посколь-
ку он не мыслит на иностранном языке. Поэтому на каждом этапе любой формы (очная либо заочная) 
обучения, тексты с параллельным переводом всегда присутствуют. Процесс перевода включает ком-
муникацию с использованием двух языков. Условия восприятия текстового материала для перевода, 
изначальный уровень знаний в определенной области и в знании языков у студентов, речевая ситуация 
и разные сопутствующие явления — все это входит в сложное понятие коммуникации с использовани-
ем двух языков, которая и является объектом изучения в данной статье. В соответствии с поставлен-
ной целью в данной статье представлены данные, охватывающие тему использования текстов и диало-
гов с параллельным переводом при обучении иностранному языку студентами заочных факультетов. 
В кратком виде анализируется роль такого рода текстовых материалов и соответствующих упражне-
ний для развития и совершенствования навыков двустороннего перевода и устной речи. Также даются 
некоторые примеры, взятые из учебников и методических разработок преподавателей иностранных 
языков НГСХА.

Ключевые слова: перевод, английский язык, учебный процесс, педагогика.

Введение. Интенсификация учебно-
го процесса является одним из важных 
путей успешного обучения студентов 
иностранному языку в неязыковом вузе. 
Чтобы решить эту проблему, необходимо 
четко отобрать нужную учебную инфор-
мацию, учесть подготовку студентов и их 
психофизиологическое состояние, уплот-
нить рабочее время на занятии посредст-
вом эффективного совмещения групповой 
и самостоятельной работы, и использо-
вать совершенные методические приемы 
обучения. 

Исходя из этого, на кафедре «История 
и иностранные языки» Нижегородской 
Государственной сельскохозяйственной 
академии проводится работа по повыше-
нию эффективности учебного процесса за 
счет необходимой оптимальной организа-
ции самостоятельной работы студентов на 
учебных занятиях. Для достижения дан-
ной цели мы увеличиваем время активной 
деятельности студентов как при индиви-

дуальной работе с преподавателем, так и 
в группе. Кроме того, сводится до мини-
мума время неуправляемого пассивного 
восприятия учебного материала. Таким 
образом, мы принимаем во внимание пси-
хофизиологическое состояние студентов 
заочного обучения, которые, как правило, 
являются молодыми людьми в возрасте 
25–30 лет, имеющими развитое вербально- 
логическое мышление. Их особенностью 
является долговременная вербальная па-
мять и четко-выраженное слабое запо-
минание слов. Поэтому в активизации 
и презентации учебного материала не-
обходимо учитывать смысловые связи.  
Эти психофизиологические особенности 
студентов-заочников нами учитываются 
при подготовке учебного материала, ориен- 
тированного на самостоятельную работу 
на учебном занятии в аудитории.

Цель исследования: определение роли 
параллельных текстов с определенным 
набором упражнений, а также условий 
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формирования положительной эффектив-
ности преподавания иностранных языков 
в группах заочного отделения.

Объекты, условия и методы. Объектом 
исследования выступает обучение ино-
странному языку как целенаправленный 
и эффективный педагогический процесс. 

Методологической базой служат ме-
тодические аспекты, такие как: метод на-
блюдения и анализа в ходе практических 
занятий; педагогический эксперимент, 
осуществленный на базе кафедры «Исто-
рия и иностранные языки» НГСХА среди 
студентов заочного отделения.

Результаты и обсуждение. В этом пла-
не наиболее показателен опыт нашей кафе-
дры в проведении аудиторной работы со 
студентами заочного обучения с использо-
ванием параллельного перевода, который 
предусматривает сопоставление текстов на 
иностранном и русском языках. Для это-
го в группах используется составленный 
раздаточный материал, состоящий из тек-
стов на двух языках c рядом предтекстовых 
и послетекстовых упражнений. В основу 
текстов положен адаптированный языко-
вой материал. Упрощение осуществляется 
с целью сокращения числа переводческих 
трудностей в предложении. 

Для лучшего понимания иногда в рус-
ском тексте в скобках приводится букваль-
ный перевод отдельных форм английских 
слов, имеющих несколько значений, в за-
висимости от контекста, например:

Англ. язык: Economic growth of any 
country depends on the development of 
agriculture.

Рус. язык: Экономический рост любой 
страны определяется (букв. зависит от) 
развитием сельского хозяйства.

Англ. язык: Try using vinegar directly on 
the most stubborn weeds.

Рус. язык: Для самых устойчивых сорня-
ков (букв. упрямые сорняки) воспользуй-
тесь уксусом.

Англ. язык: If you live in a dry area, does 
it really make sense to plant a tree that needs 
lots of water?

Рус. язык: Если вы живете в засушливой 
местности, то разумно (букв. имеет смысл) 
ли сажать растение, которому требуется 
много воды для полива? [2]

Выделенное курсивом слово входит 
в число активной лексики, которая дается 
списком в начале урока. Наличие парал-
лельного перевода исключает непонима-
ние предложений, имеющих новые слова, 
и дает хорошую иллюстрацию их функци-
онирования в контексте.

 Использование профессиональной тер-
минологии можно и нужно использовать 
при чтении параллельных текстов.

Англ. язык: Buy bulbs from cultivated 
stocks only.

Рус. язык: Покупайте луковицы (общ. 
лампа) только культивированных растений.

Англ. язык: The process of breeding, 
raising and caring for livestock is known as 
animal husbandry.

Рус. язык: Процесс разведения, выращи-
вания и ухода за скотом известен как жи-
вотноводство (общ. хозяйствование) [5].

Работа в паре предусматривает пере-
вод с русского языка на английский или 
с английского на русский. При этом один 
из студентов закрывает русский или ан-
глийский текст, а второй студент имеет 
перед собой оба открытых текста. В целях 
обучения переводу предлагаются тексты 
с параллельным переводом в форме ди-
алога. Такая форма помогает студентам 
составлять краткие предложения, исполь-
зуя в ответах как полноценные речевые 
модели, так и словосочетания или отдель-
ные слова. Кроме того, мы используем и 
другие виды работы, направленные на за-
крепление и проверку усвоения активной 
лексики. Например, студентам рекомен-
дуется заполнить пропуски в английском 
тексте, при этом дается подсказка — вы-
делить эквиваленты этих слов в русском 
варианте того же текста; предлагается пе-
ревести выделенные слова в русском ва-
рианте текста, проверяя себя по англий-
скому варианту. Студентам также даются 
задания, в которых для проверки усвоения 
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лексических трудностей урока предлага-
ются отдельные предложения  с параллель-
ным переводом.

К сожалению, пособий по параллель-
ному переводу мало. В связи с этим, мы 
используем свои специальные методиче-
ские разработки. Мы провели эксперимент 
по выявлению эффективных форм рабо-
ты с параллельным переводом. При этом 
были поставлены две задачи: определение 
влияния параллельного перевода на усво-
ение грамматических правил и запомина-
ние лексического материала. Для выпол-
нения этих задач эксперимент проводился 
в группах с разным направлением уровня 
подготовки. Причем, одни группы работа-
ли с текстами без параллельного перевода, 
в других группах тексты были снабжены 
параллельным переводом. 

Для выполнения первой задачи и в ан-
глийском, и в русском текстах были вы-
делены грамматические явления. Как по-
казал эксперимент, при работе с такими 
текстами у студентов создается такое впе-
чатление, что они тренируются в перево-
де без скучного повторения грамматики. 
Обычно в вузах практикуется детальное 
подробное повторение грамматического 
материала, начиная с азов. Этим приту-
пляется интерес к изучению иностранно-
го языка. Использование текстов с парал-
лельным переводом более эффективно при 
повторении и закреплении грамматики. 
Контроль усвоения грамматического ма-
териала проводился на тестах. Выполнение 
этих тестов показало, что у студентов, ра-
ботающих с текстами с параллельным пере-
водом, процент правильного выполнения 
был выше, чем у студентов, работающих с 
текстами без параллельного перевода.

 Для выполнения второй задачи и в ан-
глийском, и в русском вариантах текстов 
была выделена активная лексика. Наибо-
лее успешное запоминание лексики было 
у студентов, которые работали с текстом, 
имеющим параллельный перевод. Выпол-
нение лексических тестов показало, что 
студенты запоминали в среднем 85–90 % 

слов. В группах, где был предложен тот же 
самый текст без параллельного перевода, 
студенты запоминали в среднем 70–75 % 
слов. Видимо, трудности, встречающиеся 
при передаче содержания словосочетаний 
или фраз, отвлекали их от запоминания 
слов, несмотря на то, что перед ними была 
поставлена конкретная задача.

 Обычно в вузах практикуется на пер-
вых курсах изучения иностранного языка 
довольно детальное повторение граммати-
ческих правил. Это часто приводит к тому, 
что у студентов притупляется интерес 
к иностранному языку. Работа над текста-
ми с параллельным переводом с целью по-
вторения грамматики очень эффективна, 
так как она способствует нужному дейст-
вительному повторению грамматического 
материала и его закреплению. Диалоги-
ческие тексты, составленные с использо-
ванием определенных речевых моделей 
и лексико-грамматических структур, слу-
жат для развития навыков перевода. Также 
следует отметить, что при воспроизведе-
нии в речи такие структуры быстрее запо-
минаются. [3]

 Контроль усвоения грамматики осу-
ществлялся с помощью специально со-
ставленных грамматических тестов. При-
чем в группах, где проводилась подготовка 
к тесту на текстах с параллельным пере-
водом, правильность выполнения тестов 
была выше. Видимо, параллельный пере-
вод способствует пониманию предложе-
ний, содержащих грамматические явления, 
и обеспечивает наглядность их функцио-
нирования в контексте.

Выводы. При оценке значения парал-
лельного перевода в обучении иностран-
ному языку мы можем сделать следующие 
выводы:

а) параллельный перевод как средст-
во обучения иностранному языку играет 
большую роль и помогает в тренировке и 
повторении грамматического и лексиче-
ского материала. Он формирует прочные 
навыки перевода грамматических и лекси-
ческих трудностей;
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б) тексты с параллельным переводом 
оказывают эффективную помощь при вы-
равнивании уровня знаний студентов по 
иностранному языку;

в) применение текстов с параллельным 
переводом помогает организовать препо-
давателю самостоятельную работу студен-
тов в режиме самоконтроля и взаимокон-
троля;

г) работа над текстами с параллельным 
переводом создает на занятиях положи-

тельную мотивацию к изучению иностран-
ного языка даже у студентов, имеющих 
слабую языковую подготовку. 

Преподаватели кафедры «История и 
иностранные языки» Нижегородской го-
сударственной сельскохозяйственной ака-
демии продолжают дальнейший поиск 
различных эффективных приемов работы 
над текстами и диалогами с параллельным 
переводом в обучении студентов как заоч-
ного, так и очного отделения.
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THE ROLE OF PARALLEL TRANSLATION IN THE TEACHING OF FOREIGN LANGUAGE TO THE 
STUDENTS OF EXTRAMURAL DEPARTMENT

E. A. Starkova1, S. L. Sokolova
Nizhny Novgorod State Technical University n.a. R. E. Alekseev
E-mail: 1el.starkowa2016@yandex.ru
Summary. No educational foreign language course can do without the translation. When the student sees 

the difficult text for understanding first of all he tries to translate it into the native language as he doesn't think 
in a foreign one. So training texts with the parallel translation are always present at each stage of any form of 
studying (intramural or correspondence). Translation as a process includes communication with use of two 
languages. Conditions of perception of text material for the translation, the initial level of students' knowledge 
in a certain area and language skills, a speech situation, and other epiphenomena — all of this enters a difficult 
concept of communication with use of two languages which makes the object of study in this article. Data 
about the usage of parallel translation texts and dialogues exemplified by students of a correspondence 
course are presented in this article. We analyzed the role of such text materials and the relevant exercises for 
development and improvement of bilingual translation and oral speech skills. There are also some examples 
from textbooks and methodical literature of English teachers of NNSAA in this article.

Key words: translation, English, educational process, pedagogics.
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ИНФОРМАЦИЯ, ЮБИЛЕИ 
И ПАМЯТНЫЕ ДАТЫ

100-летию ВЛКСМ посвящается

СТУДЕНЧЕСКОЕ СТРОЙОТРЯДОВСКОЕ ДВИЖЕНИЕ 
НА КРЫМСКОМ НАПРАВЛЕНИИ

Участники работы крымского стройотряда 
М. Н. Шабурова, О. Л. Краева 

Резюме. Авторы статьи делятся впечатлениями о работе в Крыму аграрно-уборочного отряда. Он 
был сформирован, студенты трудились на уборке урожая в 1969 году. Этот период связан с истоками 
студенческого движения строительных отрядов. В статье показаны их патриотическое воспитательное 
значение, особенности работы в Крыму.     

Ключевые слова: студенческое движение строительных отрядов, помощь государству, патрио-
тическое движение, формирование студенческих отрядов в вузе, работа на уборке урожая в Крыму,  
знакомство с Крымом.

В 60-70 годы прошлого, ХХ века, сту-
денты высших учебных заведений страны, 
в том числе Горьковского сельскохозяйст-
венного института, в плане патриотическо-
го движения оказывали помощь государ-
ству, работая в студенческих строительных 
отрядах на различных объектах народного 
хозяйства страны.

Следует отметить, что еще до массового 
движения студенческих отрядов студенты 
Горьковского сельхозинститута полными 
академическими группами выполняли раз-
личные сельскохозяйственные работы в 
учебно-опытных и семеноводческих хозяй-
ствах, опорных пунктах, на племенных за-
водах. Позднее студенты факультета меха-
низации сельского хозяйства небольшими 
группами выезжали в колхозы и совхозы 
области на различные сельскохозяйствен-
ные работы на полях и зерноскладах, зани-
мались подготовкой и ремонтом техники к 
уборке урожая. Они участвовали в ремонте 
и электрификации животноводческих по-
мещений и других необходимых работах.

В последующем это студенческое дви-
жение приобрело широкий размах в стра-

не, начали формироваться специальные 
строительные отряды. Рабочих рук не 
хватало, запросы сельскохозяйственно-
го производства были большие в разных 
областях страны. Возникали постоянные 
связи студентов с хозяйствами. Студентов 
приглашали на временные работы, им до-
веряли, их ценили. А студенты осознавали 
значимость своего участия, свою долю в 
восстановлении разрушенного войной хо-
зяйства страны.

Студенческое движение строительных 
отрядов нарастало, перешло границы об-
ласти. В частности, в нашем институте 
большой популярностью пользовался аг-
рарно-уборочный отряд, который выезжал 
в хозяйства Крыма. В одном из совхозов 
Ново-Павловского района Крыма в летний 
период работали три наших отряда. Снача-
ла трудились студенты мехфака — в основ-
ном на ремонте и подготовке техники к по-
севным работам, затем — отряд студентов 
зоотехнического факультета, к которому 
присоединились несколько ребят с эконом-
фака и агрохимфака. Этот отряд работал в 
основном на уборке овощей и винограда. 
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На осенние работы приехал уже другой от-
ряд студентов с факультета механизации 
сельского хозяйства.

Как формировали студенческие отря-
ды? В нашем институте студенческие от-
ряды утверждали комитет комсомола и 
студенческий профсоюзный комитет по 
заявкам факультетских бюро комсомола и 
профсоюза. Желающих поехать на сельхоз-
работы было много, отряды комплектова-
ли на добровольных и личных желаниях, 
никакого принуждения к участию в работе 
отрядов не было.

Общее руководство распределением 
отрядов по конкретным хозяйствам осу-
ществлял Областной комитет ВЛКСМ с 
обязательным учетом пожеланий студен-
тов. Ректорат и партийный комитет инсти-
тута поддерживали и поощряли инициа-
тиву комитета комсомола, как важнейшую 
часть воспитательной патриотической ра-
боты, определяли кураторов студенческих 
отрядов из числа преподавателей. В целом 
это было очень важное и ответственное 
мероприятие.

Летом 1969 года один из отрядов по 
уборке урожая по договору с совхозом Но-
во-Павловского района выехал в Крым. В 
качестве куратора с отрядом работала и я 
— Маргарита Николаевна Шабурова. Я хо-
рошо знала всех студентов, была не только 
их руководителем, но и работала вместе с 
ними. Трудовой день студентов складывал-
ся из тех норм выработки и распорядка ра-
бочего дня, которые были определены сов-
хозом. В соответствии с трудовым вкладом 
студенты получали заработную плату, как 
работники совхоза. 

Заинтересованность в студенческих от-
рядах была такой, что хозяйство по дого-
вору брало на себя многие обязательства:

— оплата проезда всем студентам отря-
да до хозяйства и обратно (это довольно 
большое расстояние);

— обеспечение студентов трехразовым 
полноценным питанием;

— предоставление хороших бытовых 
условий и нормального отдыха;

— предоставление транспорта для до-
ставки студентов к месту работы;
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— в выходные дни организация экскур-
сий по достопримечательностям Крыма, 
по выбору самих студентов;

— создание условий для проведения 
досуга.

Свои обязательства руководство и ра-
ботники совхоза не просто выполнили, 
но и оказали радушный прием, проявили 
внимание к студентам.

Конечный пункт в Крыму — станция 
Джанкой. Там нас тепло встретили, на спе-
циально оборудованной машине довезли 
до центральной усадьбы совхоза, разме-
стили в благоустроенном общежитии — 
по 4–5 человек в комнате. Рядом были рас-
положены благоустроенная, просторная 
столовая, клуб современного типа вме-
стимостью приблизительно 250–300 чело-
век, магазин, баня. Нас приятно удивило 
прекрасно организованное на протяжении 
всего времени пребывания питание для ра-
ботающих студентов.

Студенты, приученные к сельскому тру-
ду, в таких условиях ежедневно выполняли 
достаточно высокие нормы выработки под 
палящим крымским солнцем. С трудовыми 
задачами справлялись весело и с песней. 
Ни на работе, ни в дороге, ни в минуты до-
суга студенты нашего отряда с песней не 
расставались. Поездка была песенной, ра-
достной, и это был, наверное, отзвук в на-
шей душе Крыма с его необычной приро-
дой и исторической судьбой. 

С той поры прошло полвека, и современ-
ный человек, поглощенный своей работой, 
компьютером, привыкший к повышен-
ному уровню комфорта и соответствую-
щим правилам поведения, наверное, не 
поймет и удивится, как это можно петь 
на работе, в пути, как это может помогать 
работе. Но с историей студенческих стро-
ительных отрядов песня была неразрыв-
но связана, и стройотрядовец представал 
в виде молодого человека в куртке защит-
ного цвета с яркой и размашистой надпи-
сью названия стройотряда и непременно 
с гитарой. О стройотрядах и их трудовых 
подвигах складывались песни и стихи, 

которые были широко известны в стране,  
и через песню студенческая молодежь 
включалась в стройотрядовское движение.

В такой атмосфере студенты очень ак-
тивно организовывали свой досуг: пели, 
танцевали, участвовали в художественной 
самодеятельности. Концерты и меропри-
ятия, проводимые студентами, конечно 
же, привлекали местных жителей и в этом 
отношении носили культурно-просвети-
тельский характер. Не забывали студенты 
и о спорте. Несмотря на то, что физических 
нагрузок, казалось бы, хватало на работе, 
на спортивные игры и соревнования силы 
все же оставались. 

Участие в работе студенческих строи-
тельных отрядов открывало перед студен-
тами широкие горизонты, давало возмож-
ность путешествовать, осваивать другие 
профессии, выбирать новые пути, зна-
комится с интересными людьми и стра-
ной. Работая на главных стройках страны, 
студенты учились гордиться своей Роди-
ной, понимать свою сопричастность к ее 
истории.

Крым уникален по своему экономиче-
скому, культурно-историческому и при-
родному богатству. Для студентов нашего 
строительного отряда были организованы 
удивительные, на всю жизнь запомнивши-
еся поездки и экскурсии в Севастополь, 
Ялту, Никитский ботанический сад, Бах-
чисарай, путешествие на теплоходе по Чер-
ному морю, поездки и купанья на крым-
ском побережье. Нашему отряду повезло 
и с местом дислокации — берег озера Ли-
ман, одна из достопримечательностей 
Крыма. Вполне объяснимо, что с большим 
духовным подъемом, благодарностью и 
желанием еще не раз вернуться в эти места, 
завершали мы свое путешествие и работу 
на крымском побережье.

Мы рассказали только об одном из сту-
денческих отрядов, но стройотрядовское 
движение было для нескольких поколений 
студенческой молодежи важной школой 
жизни и славной трудовой страницей, впи-
санной ими в жизнь страны.



Вестник Нижегородской государственной сельскохозяйственной академии, № 4 (20) 2018

- 75 -

STUDENT CONSTRUCTION BRIGADE MOVEMENT ON THE CRIMEAN DIRECTION 
participants of the Crimean construction team 
М. Т. Shaburovа, О. Kraeva
Summary. The authors of the article share their impressions about the work of the agricultural and harvesting  

unit in the Crimea. It was formed and worked on harvesting in 1969. This period is associated with the origins 
of the student movement of construction teams. The article shows their Patriotic educational value, peculiarities 
of work in the Crimea.

Key words: Student movement of construction teams, assistance to the state, Patriotic movement, 
formation of student groups at the University, work on harvesting in the Crimea, acquaintance with the Crimea.
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ного учреждения, цифры не ставятся. Название статьи должно быть коротким (не бо-
лее 8–10 слов) и четко отражать суть работы, содержать ключевые слова и привлекать 
внимание читателя. После этого следует реферат (резюме) и ключевые слова. В резюме 
(200–250 слов) следует коротко и емко отразить цель (а не актуальность!) исследований, 
привести оригинальную часть методики с указанием условий проведения опытов, резуль-
таты (с количественными данными) и их интерпретацию, сформулировать выводы. 

Структура статьи должна быть разбита на логично взаимосвязанные разделы с ис-
пользованием следующих подзаголовков: «Введение», «Цель исследований», «Объек-
ты, условия и методы», «Результаты и обсуждение», «Выводы», «Список литературы».  
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Подзаголовки разделов набираются в начале первого абзаца соответствующего раздела 
прямым полужирным шрифтом.

Раздел «Введение» — краткое теоретическое обоснование проведения исследования, 
отражение состояния и актуальности изучаемой проблемы. В конце раздела ставятся 
цель и задачи исследования. Раздел «Объекты, условия и методы» содержит сведения 
об объектах, месте, времени и условиях проведения исследования, о схеме (ах) опы-
та (ов), аналитических методах и методах оценки результатов. В разделе «Результаты 
и обсуждение» излагается экспериментальный материал (результаты должны быть 
оценены с применением статистических методов) с обобщением и объяснением (ин-
терпретацией) результатов. Раздел по значимости и объему должен занимать цент-
ральное место в статье. Обсуждение следует завершать максимально четкой формули-
ровкой основных выводов, вытекающих непосредственно из полученных результатов 
и отвечающих на вопросы, сформулированные в цели и задачах исследований, или 
заключением. 

Работы в «Списке литературы» располагаются в алфавитном порядке, ссылки на ли-
тературу (для экспериментальных работ не более 15, для обзоров не более 50) в тек-
сте  — в квадратных скобках на номер в списке литературы. При оформлении списка 
литературы необходимо ориентироваться на Государственный стандарт ГОСТ 7.1-
2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и 
правила составления». Указание в списке литературы всех цитируемых в статье работ 
обязательно

Краткие примеры оформления списка литературы:
1. Бабьева, И. П. Биология почв / И. П. Бабьева, Г. М. Зенова. — М.: МГУ, 1989. — 334 с.
2. Полякова, Н. В. Использование биологических параметров для оценки окульту- 

ренности серых лесных почв / Н. В. Полякова, Ю. Н. Платонычева, Е. Н. Володина, 
М. А. Нарчев // Плодородие. — 2010. — № 4. — С. 40–41.

3. Романов, А. А. Влияние обеспеченности инвестициями на результаты деятель- 
ности предприятий Нижегородской области / А. А. Романов // XVIII Нижегородская 
сессия молодых ученых. Гуманитарные науки. 21–25 октября 2013 г. / Отв. за вып. 
И. А. Зверева. — Нижний Новгород: НИУ РАНХиГС, 2013. — С. 45–47.

4. Правдина, М. В. Интеграция общетехнической и иноязычной подготовки как 
средство формирования инженерной культуры студентов технического вуза / авто- 
реф. дисс. …канд. пед. наук / Правдина Марина Владимировна — Нижний Новгород, 
2006. — 30 с.

5. Федеральный закон от 06.12.2011 N 402-ФЗ (ред. от 28.12.2013) «О бухгалтерском 
учете» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.01.2014) // URL: http:// www.consultant.ru

6. Патент № 2469514 РФ, МПК Н05В 6/64. Сверхвысокочастотный маслоплавитель / 
Г. А. Александрова, М. В. Белова, Г. В. Новикова, А. А. Белов. — № 2011128533/10; заявл. 
08.07. 2011; опубл.10.12.2012. Бюл. № 34. — 8 с.

В конце статьи дается английский перевод начала статьи: инициалов и фамилий всех 
авторов статьи, названия, резюме и ключевых слов. 

Автор(ры) несут всю ответственность за научное содержание и достоверность све-
дений, используемых в статье, за соблюдение авторских прав третьих лиц, а также 
за сохранение государственной и коммерческой тайны.

Редакция убедительно просит быть внимательными при оформлении статей и остав-
ляет за собой право не рассматривать статьи, оформленные с нарушением правил.


